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Pakalpojuma galvenais meérkis ir Pasutitdja uzdevuma izveidot centralizE€tu programmatiras
risinajumu, kas lauj dazadu operatoru elektriskajiem skrejriteniem drosSi un autonomi uzladéeties uz
pilséta izvietotam bezvadu stacijam. Sistéma koordinés uzlades sesijas, lietotaju finansu stimulus un
savienojumus ar operatoru esoSajam flotes parvaldibas sistémam, ka ari nodroSinas datu apmainu
ar uzlades iekartu maléjas skaitloSanas vienibam.

Petijums tiek veikts projekta  “"Videi draudzigas skrejritenu fotoelektriskas (PV) uzlades

infrastruktiras vadibas sistémas izstrade"” aktivitasu ietvaros. Projekta Nr.
2.2.1.3.i.0/1/24/A/CFLA/004.

| Dala: Darba uzdevums

Funkcionalas prasibas

Sistémai jaidentificé katrs skrejritenis, izmantojot unikalu aparattras ID, un jduzsak sesijas ieraksts
vienas sekundes laika péc fiziskas novietoSanas uz uzlades panela.

Risinajumam jauzkraj sesiju Zurnali, depozita transakcijas un operatoru konfiguracijas, nodrosinot
ACID ipaSibas un iesp€ju meklét jebkuru ierakstu piecu sekundzu laika.

Lietotaju stimulu modulim jaatbalsta depozita atmaksa un tieSi finansu parskaitijumi uz noraditajiem
kontiem saskana ar ISO 20022 maksajumu standartiem.

Operatoru vadibas paneli jabat reallaika kartei, statistikas parskatiem un API atslégu parvaldibai.

Visam aréjam integracijam jaizmanto REST (OpenAPI 3.1) un WebSocket straumes ar vienotu OAuth
2.1 autorizacijas kartibu.
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2. Nefunkcionalas prasibas

Veiktspéja: sistémai jaapkalpo vismaz 5 000 vienlaicigu pieslegumu un jaspéj rakstit 100 uzlades
ierakstus sekundeé ar 95 percentilu atbildes laiku, kas neparsniedz 300 milisekundes.

Meérogojamiba: risinajumam jabuat konteinerizétam, izmantojot Docker, un izvietojamam Kubernetes
vai alternativa orkestréSanas vidé ar horizontalas paplaSinaSanas atbalstu.

DroSiba: dati transporta plusma jasifrée ar TLS 1.3, atmina un diska — ar AES-256. Risinajumam
jaatbilst ISO/IEC 27001, OWASP Top 10 un GDPR.

Pieejamiba: janodroSina 99.9 % uptime ménesi, izmantojot vismaz divu datu centru redundanci.

Lietojamiba: lietotaja interfeisi javeido saskana ar WCAG 2.2 AA.

3. Tehniskie nosacijumi un arhitektara

Izstradajama IT sistéma tiks balstita uz daudzslanu mikroservisu arhitektiras principiem, kas
nodrosSina sistémas modularitati, augstu pieejamibu, uzticamibu un mérogojamibu. Katra logiskaja
slani (prezentacijas, lietojumprogrammu, datu) darbosies neatkarigi servisi, kuri mijiedarbosies caur
skaidri definétiem APl un notikumu apmainas mehanismiem.

Sistemas kodols atradisies makona videé, izmantojot Kubernetes konteineru orkestréSanas
risinajumu, kas nodroSina elastiu un augstu pieejamibu izvietoSana. Lai nodroSinatu reallaika datu
apstradi un starpservisu komunikaciju, paredzeéta Apache Kafka vai RabbitMQ Streams ievieSana ar
notikumu virzitas arhitektdras atbalstu.

Maléjas skaitloSanas iericés darbosies gRPC pamatots komunikacijas agents, kas uztur savienojumu
ar centralo sistemu, nodroSinot zemu latentumu un uzticamu datu nodosSanu. Datu uzglabasanai tiks
izmantota PostgreSQL datubaze ar TimescaleDB paplaSinajumu laika rindas datiem, savukart
operativai keSoSanai tiks pielietots Redis.

DroSibas slani sistéma ieviesis TLS 1.3 protokolu komunikacijai starp komponentiem, AES-256
standartu datu SifréSanai atmina un diska, un OAuth2 protokolu lietotaju autentifikacijai, papildinot
to ar JSON Web Token (JWT) mehanismu. Lomas un piekluves tiesibas tiks parvalditas ar RBAC (Role-
Based Access Control) modeli.

Visi sistemas komponenti nodroSinas observabilitati, izmantojot OpenTelemetry, kas kauj
centralizéti apkopot metriku, izsekojamibu un logus. Datu un servisu stavoklu vizualizacija tiks
nodrosinata ar Prometheus un Grafana. Sada arhitektra nodro$ina platformas gatavibu razo$anas
ievieSanai un turpmakai paplasinasanai.
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Il Dala: Darba izpilde

1. Sistemanalize un vajadzibu kartéSana

Pirmaja posma planots veikt padzilinatu sistémanalizi, kuras meérkis ir identificét visus funkcionalos,
tehniskos un lietoSanas prasibu aspektus. Darbs ietver strukturétas intervijas ar skrejritenu
operatoriem, pilsétas infrastruktliras parvalditajiem un gala lietotajiem, lai apzinatu esoSos
procesus, problémpunktus un integracijas vajadzibas.

Rezultata tiks izstradats prasibu dokuments, kura bus definétas gan funkcionalas, gan
nefunkcionalas prasibas, droSibas aspekti, servisa limena indikatori (SLA) un sistémas robezu
nosacijumi. Sis dokuments kalpos ka pamatmaterials turpmakaja arhitektiras izstrades posma.
Planotais apjoms: 160 stundas

2. Sistemas arhitekturas projektésana

Balstoties uz iepriek$€ja posma ieglutajiem secinajumiem, tiks izstradata detalizéta sistémas
arhitektara. Ta ietvers komponentu sadalijumu makona un maléjas skaitloSanas limenos, datubazu
shémas, API struktaru definiciju (ar pilnu specifikaciju atbilstosi OpenAPI 3.1), droSibas risinajumu

aprakstu (TLS 1.3, OAuth2, JWT, RBAC) un datu apmainas mehanismus (REST, WebSocket).

Arhitektiras dokuments bus centralais pamats visiem ndkamajiem izstrades posmiem, nodroSinot
logisku un savstarpégji savietojamu komponentu attistibu.

Planotais darba apjoms: 80 stundas
3. Sistemas pamatfunkcionalitates izstrade

Saja posma programmatiras inZenieri izstradas pirmos funkcionalos komponentus, balstoties uz
iepriekSejas arhitekttras specifikacijas.

Tiks izveidots modulis, kas nodrosina skrejritenu identifikaciju uzlades bridi, izmantojot unikalu ID no
maléjas ierices.

Paraléli tiks izveidota datu glabasanas infrastrukttra (PostgreSQL/TimescaleDB), kas uzkras uzlades
sesiju zurnalus un lietotaja iesaistes informaciju depozita sistema.

Tiks implementéta lietotaja autentifikacija un autorizacija, ka ari operatoru vadibas saskarne. Visas
izstrades darbibas tiks veiktas uz versiju kontroles un CI/CD infrastrukttras pamata.

Rezultats bus pilnigi funkcionala kodu baze ar testéSanas vides atbalstu, kas bus pamats alfa versijas
izstradei.

Planotais apjoms: 480 stundas
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4. Eksperimentala modela (alfa versijas) izstrade

Pamatojoties uz pamatfunkcionalitates izstradi, tiks veikta sistémas integracija un attistiba TRL5
limeni. Tiks ieviesti REST un WebSocket servisi datu apmainai ar maléjam iericém, ka ari lietotaja
saskarne, kas nodroSina depozita funkcionalitati.

Alfa versija tiks testéta realos apstaklos, veicot veiktspéjas mérijumus un vienibtestus. TestéSanas
rezultati tiks izmantoti, lai identificeétu sistémas stabilitates un mérogosanas riskus, kuri tiks novérsti
nakamaja posma.

Alfa versijas kvalitate noteiks bazi beta funkciju attistibai.

Planotais apjoms: 960 stundas

5. Beta versijas izstrade un testéSana (TRL6)

NoslédzoSaja posma, balstoties uz alfa versijas testéSanas rezultatiem, tiks veikta koda un sistémas
optimizacija. Datubazes darbibas efektivitate tiks uzlabota, Ul pilnveidots atbilstoSi operatoru
vajadzibam, un tiks integréti eksperimentala Al moduli, kas, pieméram, piedavas lietotajiem marsruta
sugestésanu, balstoties uz pieejamajam uzlades kapacitatéem.

Tiks veikti slodzes testi, simuléjot vairakus tikstoSus vienlaicigo lietotaju, un lietotaju akceptéSanas
testéSana.

Sis fazes rezultatd taps pilnigi funkcionala, testéta un dokumentéta sistéma, kas bls gatava
integracijai ar pilotprojekta stacijam reala pilsétas vide.

Planotais apjoms: 480 stundas

6. Nodevumi

Katra projekta posma nosléguma paredzéts nodot skaidri definétus rezultatus, kas apliecina
izstrades progresu un nodroSina bazi nakamajai izstrades fazei.

1. Sistemanalizes dokuments: satur lietotaju vajadzibu aprakstu, esoSo procesu analizi,
funkciju sarakstu, nefunkcionalas prasibas, droSibas apsvérumus un sistémas integracijas
karti. Sis dokuments kalpos ka primara atsauce arhitektdras izstradé.

2. Arhitektaras apraksts: ietver visparéjo sistémas komponentu shému, datubazes ER
diagrammas, servisu un APl savienojumu Kkarti, droSibas modelu dokumentu un
konfiguracijas vadlinijas.

3. Funkcionals prototips: satur programmattras pirmkodu, konfigurétu testéSanas vidi, CI/CD
pipeline aprakstu, galveno komponentu testu komplektu, lietotaja autentifikacijas un
operatora panela prototipu.
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4. Alfa versija: satur integrétu sistému ar maléjo ieriCu atbalstu, lietotaju motivacijas saskarni,
REST un WebSocket API, vienibtestiem un veiktspéjas atskaiti. Sis versijas testé$anas
rezultati tiks izmantoti beta versijas pilnveidoSanai.

5. Betaversija: satur sistémas pilnu funkcionalitati ar Al komponentém, veiktspéjas un slodzes
testu rezultatiem, akceptéSanas testu dokumentaciju, lietotaju rokasgramatu un galigo
izstrades dokumentaciju, kas nodroSina gatavibu sistémas ievieSanai ekspluatacija.

Il Dala Darba organizacija un kontrole

Projekta izstrade tiks veikta iterativa un inkrementala pieeja, balstoties uz Scrum metodologiju, kas
ietver regularus divu nedélu sprintus. Katra sprinta ietvaros tiks veikta konkrétu funkcionalitates
vienibu izstrade, testéSana un nodoSana demonstracijai pasutitajam. Projekta tiks definéts produkta
ipasnieks no pasutitaja puses, kas nodroSinas savlaicigu prasibu precizéSanu un akceptésanu.

Starpposmu nodevumi un parbaudes

Izstrades komanda darbosies ar versiju kontroli (Git), un CI/CD mehanisma ietvaros (pieméram,
GitLab ClI vai GitHub Actions) tiks nodroSinata nepartraukta integracija un izvietoSana. Katrs jauns
funkcionalitates piegades cikls tiks papildinats ar vienibtestiem, integracijas testiem un droSibas
validacijam.

Dokumentacija tiks veidota paraléli izstradei, nodrosinot, ka katram komponentam, APl galapunktam
un datu struktdrai ir apraksts, kas pieejams gan izstradatajiem, gan pasutitaja parstavjiem. Projekta
gaita regulari notiks sprinta planoSanas, statusa sanaksmes un retrospektivas, lai nodroSinatu
caurspidigu progresu un savlaiciu problému risinasanu.
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