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Latvija

NOLIKUMS IEPIRKUMAM NR. SMT-IEP/DPKC-02
"Viedas energétikas aggregéto plismu vadibas sistémas izstrade"

Apstiprinats ar SIA “Susainable Mobility Technologies” iepirkumu komisijas
2025. gada 28. augusta lemumu Nr. IK/SMT-IEP/DPKC-02-1

1. lepirkuma priekSmeta apraksts
1.1. Arpakalpojumi “Viedas energétikas aggregéto plismu vadibas sistémas

1.2.

1.3.

izstrade”.

lepirkums tiek veikts sadarbiba ar SIA "DPKC" projekta Digitalo produktu
kompetences centrs ietvaros, par kuru SIA "DPKC" un Centrala finanSu un
ligumu agentlra noslégusi ligumu par Eiropas Savienibas fonda projekta
istenoSanu Nr. 2.2.1.3.i.0/2/24/A/CFLA/001.

Ligumpétijums nepiecieSams, lai izstradatu vadibas un kontroles sistemu, kas
nodroSinas droSu un efektivu dalitas energijas razoSanas un uzkraSanas
parvaldibu gan tradicionalajos saules parkos, gan inovativos risinajumos
energokopienu ietvaros, pieméram, daudzdzivoklu €kas.

2. Petijumaizstrades apraksts

2.1.
2.2,

2.3.

Petijums veicams saskana ar tehnisko specifikaciju (pielikums Nr.1)

Visi tehniskaja specifikacija minétie konkrétie risinajumi ir minéti ka piemeéers un
drikst tikt aizstati ar analogiem, kas nepasliktina kop€&jo piedavajumu, ja vien
nav speciali noradits, ka minétos risinajumus nedrikst aizstat ar analogiem,
shiedzot pamatojumu.

Petijuma orientéjosais darba apjoms: 2480 cilvékstundas.

3. Intelektualais ipasums

3.1.

3.2.

Viss jaunraditais intelektualais ipaSums, tai skaita jebkurs darba gaita raditais
pirmkods, dokumentacija, arhitektura, datu modeli, konfiguracijas skripti u.c.
rezultati, ir Pasatitaja ipaSums. Izpilditajs nodrosina, ka izpildes gaita netiek
izmatoti programmiskie vai citi lidzekli, kas var liegt 81 punkta izpildi pilna
apmera.

Izpilditajam ir tiesibas publicét pétijuma rezultatus saskana ar prasibam darba
nodevumam, ka ari tiesibas veikt citas ar projekta rezultatiem saistitas
zinatniskas publikacijas tikai ar nosacijumu, ka publicéjamais materials
ieprieks tiek rakstiski saskanots ar Pasutitaju, ka tas neietver Pasutitaja vai
treSo pusu komercnoslépumus saturoSus materialus.
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4.

lepirkuma priekS§meta piegades nosacijumi

4.1
4.2

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

. Paredzama liguma izpildes vieta — izpilditaja telpas
.Liguma izpildes termins: orientéjoSi 16 ménesi, bet ne ilgak ka lidz 2026. gada

30. novembrim

Liguma apmaksas kartiba tiek saskanota ar finanséjuma sanémeéju, slédzot
ligumu, atbilstosSi pievienotajam liguma projektam. Avansa maksajumi nav
paredzéti.

Ja tehniskaja specifikacija uzskaititajam prasibam ir iespéjams ekvivalents,
kura esamibu finanséjuma sanémejs nav paredzgjis, pretendents var iesniegt
prasibam atbilstoSu ekvivalentu vai labaku piedavajumu.

Darbu izpilditajs iepirkuma ietvaros nodrosinas visus nepiecieSamos
materialus, kas nepiecieSami pétijuma veik§anai, pieméram: tehnisko un
zinatnisko literaturu, tehniskos standartus, programmatutras licences, datorus
u.c. tehnisko aparaturu programmu izstradei.

Darbu izpilditajs iepirkuma ietvaros bez papildus atlidzibas izstradas vai
iegadasies visas papildus iekartas, kas var izradities nepiecieSamas
pétniecibas darbu gaita saskana ar pétijuma izstradajamo metodologiju.

Vispareéjas prasibas pretendentam

5.1

5.2

5.3

. Pretendents iesniedz apliecinajumu par sekojoso:

5.1.1. Nav pasludinats Pretendenta maksatnespéjas process;

5.1.2. Nav apturéta vai partraukta Pretendenta saimnieciska darbiba;

5.1.3. Nav uzsakta tiesvediba par Pretendenta bankrotu;

5.1.4. Lidzliguma izpildes paredzamajam beigu terminam Pretendents netiks
likvidets;

5.1.5. Attieciba uz pretendentu nav noteiktas starptautiskas vai nacionalas
sankcijas atbilstoSi Starptautisko un Latvijas Republikas nacionalo sankciju
likuma 11" panta prasibam.

5.1.6. Saskana ar Regulas Nr.833/2014 “Par ierobeZojoSiem pasakumiem
saistiba ar Krievijas darbibam, kas destabilizé situaciju
Ukraina” Pretendents apliecina, ka

5.1.6.1. Uznémuma ipaSnieki un vadiba nav Krievijas Federacijas pilsoni
vai ar Krievijas Federaciju saistitas komercabiedribas

5.1.6.2. Pasutijuma izpildei netiks iesaistiti Krievijas Federacijas pilsoni -
péetnieki, zinatnieki un cits akadémiskais personals.

.Ja pretendents ir zinatniska institucija, pretendents iesniedz apliecinajumu par

zinatniskas institlcijas gramatvedibas politiku.

. Lai parliecinatos par Pretendenta kvalifikaciju un spéjam izpildit pasuatijumu

noraditajos terminos, péc Pasutitaja pieprasijuma Pretendents apnemas 3

dienu laika iesniegt:

5.3.1. pasiutijuma izpildes metodologiju, noradot tam pieejamos materialus,
laboratorijas iekartas, programmaturu, un citu informaciju, kas laus
Pasutitajam parliecinaties par Pretendenta iespéjam izpildit Pasutijumu.

5.3.2. informaciju par Pretendenta pédé€jo tris gadu laika veiktajam izstradem,
kas péc apjoma un virziena (scope) ir salidzinamas ar $o izstradi.
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Pretendentam jaspéj pieradit vismaz divu lidziga méroga projektu pieredzi
pedejo tris gadu laika.

5.3.3. pétijuma iesaistita galvena izstrades personala kvalifikaciju, ieskaitot
zinatnisko publikaciju sarakstu un personala CV ar apliecinajumu par
dalibu projekta.

5.4. Pretendentam ir pienakums ievérot noteiktas prasibas visu Ligumpétijuma
laiku.

5.5. Pasutitajam ir tiesibas parliecinaties par Pretendenta apliecinajumu atbilstibu
Ligumpétijuma izpildes laika. Attiecigi Pretendents 3 dienu laika iesniedz
informaciju par atbilstibu Si Nolikuma visparéjam prasibam.

Piedavajuma iesniegSana

6.1. Piedavajums jaiesniedz 1 eksemplara (parakstits originals), vai elektroniski
parakstits dokuments, kas sagatavoti datorraksta, vai nu latvieSu, vai anglu
valoda, izmantojot Piedavajuma formu, kas pievienota lepirkuma priekSmeta
aprakstam (Pielikums nr.2).

6.2. Piedavajuma janorada piedavajuma cena EUR bez PVN, atseviski PVN, un
piedavajuma kopéjo summu ar PVN, ietverot visas ar pétijuma izstradi saistitas
izmaksas.

6.3. Piedavajuma janorada dokumenta sagatavoSanas datums, vieta, numurs, ka ari
Piedavajuma sagatavotaja amats, paraksts, paraksta atSifréjums.

6.4. Piedavajuma jaatzime, ka Piegadatajs iesniedz galigo piedavajumu, atbilstosi
pievienotajam Liguma projektam (Pielikums Nr.3)

6.5. Piedavajumi jaiesniedz iepirkumu uzraudzibas biroja sludinajuma noraditaja
veida lidz noraditajam datumam un laikam. Piedavajumi, kas sanemti péc
minéta termina var netikt izskatiti.

Piedavajuma vertésanas kriteriji

7.1. AtbilstoSi Ministru kabineta noteikumi Nr. 104 “Noteikumi par iepirkuma
proceduru un tas piemeéroSanas kartibu pasatitaja finansétiem projektiem”
veértéSanas kritérijs ir viszemaka cena.

7.2.1zvértéjot piedavajumus, atbilsto$i CFLA noradijumiem, komisija veiks sakotngjo
piedavajumu atbilstibu, lai izslégtu no talakas vertéSanas piedavajumus, kuri
neatbilst MK Noteikumu un Konkurences padomes publiceéto materialu
prasibam, tai skaita, ja:
7.2.1. Ir konstatéjams intereSu konflikts ar piegadataju,
7.2.2. Irkonstatéjamas aizliegtas vienoSanas pazimes.

Pielikumi:

8.1. Tehniska specifikacija

8.2. Nolikuma piedavajuma forma
8.3. Liguma projekts

* * %
. *
* *
* *

* oy *

2027

Eiropas Savieniba Nacionalais

NextGenerationEU attistibas plins



1. pielikums
SIA "Sustainable Mobility Technologies"
lepirkuma nr. SMT-IEP/DPKC-02 Nolikumam

Tehniska specifikacija
iepirkumam SMT-IEP/DPKC-02
" Viedas energétikas aggregéto plismu vadibas sistémas izstrade "

Apstiprinats ar SIA “Susainable Mobility Technologies” iepirkumu komisijas
2025. gada 2. julija lémumu Nr. IK/SMT-IEP/VMKC-02-1

Pakalpojuma galvenais mérkis ir Pasutitaja uzdevuma izstradat universalu digitalo vadibas
sistému, kas nodrosinas drosu un efektivu dalitas energijas raZoSanas un uzkrasanas
parvaldibu gan tradicionalajos saules parkos, gan inovativos risinajumos energokopienu
ietvaros, pieméram, daudzdzivoklu ekas.

Projekts tiek veikts sadarbiba ar SIA "DPKC" projekta Digitalo produktu kompetences centrs

ietvaros, par kuru SIA "DPKC" un Centrala finansu un ligumu agentdra noslégusi ligumu par
Eiropas Savienibas fonda projekta istenoSanu Nr. 2.2.1.3.i.0/2/24/A/CFLA/001.

| Dala: Darba uzdevums

Funkcionalas prasibas

1.1. Sistémai janodrosina dazadu mikrogeneracijas un energijas uzkrasanas vienibu datu
registréSana, identificESana un savstarpéja koordinacija reallaika.

1.2. Sistémai janodrosina energijas plismu parvaldiba starp razo$anu, patérinu un uzkrasanu,
ka ari bilances optimizacija, izmantojot definétus algoritmus.

1.3. Vadibas panelim jasniedz parskatama informacija par energijas razoSanu, patérinu un
uzkrajumiem, nodroS$inot vizualizacijas un parskatus.

1.4. Sistemai japaredz potenciala maksliga intelekta modulu integracija nakote, kas optimizétu
uzlades/izlades stratégijas un energijas sadali energokopienas.

1.5. Visam ar€jam integracijam jaizmanto REST (OpenAPI 3.1), WebSocket protokoli ar vienotu
OAuth 2.1 autorizacijas mehanismu.
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2. Nefunkcionalas prasibas

2.1. Veiktspéja: sistémai jaapkalpo vismaz 1 000 vienlaicigu pieslégumu un jaspé€j rakstit 200
sistémas ierakstus sekundé ar 95 percentilu atbildes laiku, kas neparsniedz 300 milisekundes.

2.2. Mérogojamiba: risindjumam jabat konteinerizE€tam, izmantojot risinajumus ka pieméram
Docker, un izvietojamam Kubernetes vai alternativa orkestréSanas vidé ar horizontalas

paplasinasanas atbalstu.

2.3. DroSiba: dati transporta plusma jasifre ar TLS 1.3, atmina un diska - ar AES-256.
Risinajumam jaatbilst ISO/IEC 27001, OWASP Top 10 un GDPR.

2.4 .Pieejamiba: janodroSina 99.9 % uptime ménesi, izmantojot vismaz divu datu centru
redundanci.

2.5. Lietojamiba: lietotaja interfeisi javeido saskana ar WCAG 2.2 AA.

3. Tehniskie nosacijumi un arhitektira

3.1. Izstradajama IT sistéma tiks balstita uz daudzslanu mikroservisu arhitektlras principiem,
kas nodroSina sistemas modularitati, augstu pieejamibu, uzticamibu un mérogojamibu. Katra
logiskaja slani (prezentacijas, lietojumprogrammu, datu) darbosies neatkarigi servisi, kuri
mijiedarbosies caur skaidri definétiem APl un notikumu apmainas mehanismiem.

3.2. Sistemas kodols atradisies makona vidé€, izmantojot konteineru orkestréSanas risinajumu,
kas nodroSina elastiu un augstu pieejamibu izvietoSana.

3.3. Lai nodroSinatu reallaika datu apstradi un starpservisu komunikaciju, paredzéta Apache
Kafka vai RabbitMQ Streams ievieSana ar notikumu virzitas arhitekttras atbalstu.

3.4. Malgjas skaitloSanas iericés darbosies uz Webservisu balstits komunikacijas agents, kas
uztur savienojumu ar centralo sistému, nodroSinot zemu latentumu un uzticamu datu nodoSanu.

3.5. Datu uzglabaSanai tiks izmantota PostgreSQL datubaze ar TimescaleDB paplaSinajumu
laika rindas datiem, savukart operativai keSoSanai tiks pielietots Redis.

3.6. DroSibas risinajumos jaizmanto TLS 1.3, AES-256, OAuth2 ar JWT un RBAC piekluves tiesibu
parvaldibu.

Il Dala: Darba izpilde
4. Sistemanalize un vajadzibu kartéSana
4.1. Pirmaja posma planots veikt padzilinatu sistémanalizi, kuras mérkis ir identificét visus

funkcionalos, tehniskos un lietoSanas prasibu aspektus, lai apzinatu esoSos procesus,
problémpunktus un integracijas vajadzibas.
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4.2. Rezultata tiks izstradats prasibu dokuments, kurd bas definétas gan funkcionalas, gan
nefunkcionalas prasibas, droSibas aspekti, servisa limena indikatori (SLA) un sistémas robezu
nosacijumi. Sis dokuments kalpos ka pamatmaterials turpmakaja arhitektiras izstrades posma.
Planotais apjoms: 80 stundas

5. Sistemas arhitektiras projektésana

5.1. Balstoties uz iepriek§€éja posma iegutajiem secinajumiem, tiks izstradata detalizéta
sistémas arhitektira. Ta ietvers komponentu sadalijumu makona un maléjas skaitloSanas
limenos, datubazu shémas, API strukturu definiciju (ar pilnu specifikaciju atbilstoSi OpenAPI
3.1), droSibas risinajumu aprakstu (TLS 1.3, OAuth2, JWT, RBAC) un datu apmainas mehanismus
(REST, WebSocket).

5.2. Arhitektlras dokuments bus centralais pamats visiem nakamajiem izstrades posmiem,
nodrosinot logisku un savstarpéji savietojamu komponentu attistibu.

Planotais darba apjoms: 80 stundas
6. Sistemas pamatfunkcionalitates izstrade

6.1. Saja posma programmatiras inZenieri izstradas pirmos funkcionalos komponentus,
balstoties uz iepriek§éjas arhitektlras specifikacijas.

6.2. Tiks izveidota datu glabasanas infrastruktira (PostgreSQL/TimescaleDB), kas uzkras sesiju
zurnalus un lietotaja iesaistes informaciju depozita sistema.

6.3. Tiks implementéta lietotaja autentifikacija un autorizacija, ka arl operatoru vadibas
saskarne. Visas izstrades darbibas tiks veiktas uz versiju kontroles un CI/CD infrastruktlras

pamata.

6.4. Rezultats bus pilnigi funkcionala kodu baze ar testéSanas vides atbalstu, kas bus pamats
alfa versijas izstradei.

Planotais apjoms: 480 stundas

7. Eksperimentala modela (alfa versijas) izstrade

7.1. Pamatojoties uz pamatfunkcionalitates izstradi, tiks veikta sistemas integracija un attistiba
TRL5 limeni. Tiks ieviesti REST un WebSocket servisi datu apmainai ar maléjam iericém, ka ari
lietotaja saskarne, kas nodroSina sistemas funkcionalitati.

7.2. Saja posma tiks izstradati sistémas darbibas algoritmi un vadibas funkcijas.

7.2.1. Sistémas darbibas algoritmu izstrade tiks saksanota ar pasutitaju.
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7.2.2. Vadibas funkciju izstradé javadas péc Sabiedrisko Pakalpojumu ReguléSanas
Komisijas (SPRK) Tikla kodeksa elektroenergijas nozaré (SPRK 2013)

7.3. Darbiba Saja posma tiks dalita divas dalas:

7.3.1. Sistémas servisa API funkciju izstrade, izveidojot servera darbibas mikroservisus,
datu ieguvei, apstradei un nositiSanai maléjam energétikas iekartam

7.3.2. Sistemas servisa Ul funkciju izstrade, izsveidojot lietotaja interfeisa sadalas,
sistémas saskarnes izveidoSanai, ka ari informacijas caurspidiguma nodroSinasanai.

7.3.3. Sistemas informacijas caurspidiguma prasibas noteiktas atbilstoSi Komersanta
informacijas ievades un apstrades noteikumiem (SPRK 2020) - Informacijas iesniegSanas
noteikumiem energétika (SPRK 2017) un FinanSu informacijas publiskoSanas
noteikumiem (SPRK 2005)

7.4. Alfa versija tiks testéta realos apstaklos, veicot veiktsp&jas meérijumus un vienibtestus.
TestéSanas rezultati tiks izmantoti, lai identificétu sistémas stabilitates un mérogosSanas riskus,

kuri tiks novérsti nakamaja posma. Saja posma tiek sasniegta TRL5 stadija.

Planotais apjoms: 960 stundas

8. Beta versijas izstrade un testéSana (TRL6)
8.1. Sis noslédzosais posms tiek dalits divas dalas:

8.1.1. Balstoties uz alfa versijas testéSanas rezultatiem, tiks veikta koda un sistémas
optimizacija. Datubazes darbibas efektivitate tiks uzlabota, Ul pilnveidots atbilstoSi
operatoru vajadzibam, un tiks integréti eksperimentala Al moduli, kas, pieméram, piedavas
lietotajiem marsruta sugestésanu, balstoties uz pieejamajam uzlades kapacitatém.

8.1.2. Betaversijas izstrades nosléguma tiks veikti slodzes testi, simuléjot vairakus tikstoSus
vienlaicigu sistémas lietotaju, un agregéjamo sistému, balstoties uz So sistéemu digitalo
dvinu programmaturu. Sistémas digitalo dvinu programmatura tiek izstradata arpus Si

iepirkuma ietvariem.

8.2. Sis fazes rezultata taps pilnigi funkcionala, testéta un dokumentéta sistéma, kas bus gatava
integracijai ar pilotprojekta stacijam reala pilsétas vidé.

Planotais apjoms: 960 stundas
9. Nodevumi

9.1. Katra projekta posma nosléguma paredzéts nodot skaidri definétus rezultatus, kas apliecina
izstrades progresu un nodroSina bazi nakamaijai izstrades fazei.
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1. Arhitekturas apraksts: ietver visparéjo sistémas komponentu shému, datubazes ER
diagrammas, servisu un APl savienojumu karti, droSibas modelu dokumentu un
konfiguracijas vadlinijas.

2. Funkcionals prototips: satur programmattras pirmkodu, konfigurétu testéSanas vidi,
CI1/CD pipeline aprakstu, galveno komponentu testu komplektu, lietotaja autentifikacijas
un operatora panela prototipu.

3. Alfaversija (servera/iekartu sadala): programmatira satur integrétu sistému ar malgjo
ieriCu atbalstu, lietotaju motivacijas saskarni, REST un WebSocket API, vienibtestiem un
veiktspéjas atskaiti. Sis versijas testéSanas rezultati tiks izmantoti beta versijas
pilnveidoSanai.

4. Alfa versija (Ul/Vadibas sadala): satur integrétu lietotaja interfeisu, kas izveidots web
parskatama forma lietotaja aplikacijas veida.

5. Beta versija: satur sistémas pilnu funkcionalitati ar Al komponentém, veiktspé&jas un
slodzes testu rezultatiem,

6. Beta versija (gala nodevums) satur akceptéSanas testu dokumentaciju, lietotaju
rokasgramatu un galigo izstrades dokumentaciju, kas nodroSina gatavibu sistémas
ievieSanai ekspluatacija.

Il Dala Darba organizacija un kontrole

10.1. Projekta izstrade tiks veikta iterativa un inkrementala pieeja, balstoties uz Scrum
metodologiju, kas ietver regularus divu nedélu sprintus. Katra sprinta ietvaros tiks veikta
konkrétu funkcionalitates vienibu izstrade, testéSana un nodoSana demonstracijai pasutitajam.

10.2. Projekta tiks definéts produkta ipasSnieks no pasutitaja puses, kas nodroSinas savlaicigu
prasibu precizé€Sanu un akceptésSanu.

10.3. lIzstrades komanda darbosies ar versiju kontroli (Git), un CI/CD mehanisma ietvaros
(piemeram, GitLab CI vai GitHub Actions) tiks nodroSinata nepartraukta integracija un
izvietoSana. Katrs jauns funkcionalitates piegades cikls tiks papildinats ar vienibtestiem,
integracijas testiem un droSibas validacijam.

10.4. Dokumentacija tiks veidota paraléli izstradei, nodroSinot, ka katram komponentam, API
galapunktam un datu struktdrai ir apraksts, kas pieejams gan izstradatajiem, gan pasutitaja
parstavjiem.

10.5. Projekta gaita regulari notiks sprinta planoSanas, statusa sanaksmes un retrospektivas, lai
nodroSinatu caurspidigu progresu un savlaiciu problému risinasanu.

Finansé 2027

Eiropas Savieniba Nacionalais
NextGenerationEU attistibas plins



3. pielikums
SIA "Sustainable Mobility Technologies"
lepirkuma nr. SMT-IEP/DPKC-02 Nolikumam

Piedavajuma forma
iepirkumam SMT-IEP/DPKC-02
"Viedas energétikas aggregéto pliismu vadibas sistemas izstrade"

[Pievienots MS Excel Fails]
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4, pielikums
SIA "Sustainable Mobility Technologies"
lepirkuma nr. SMT-IEP/DPKC-02 Nolikumam

Liguma projekts
iepirkumam SMT-IEP/DPKC-02

"Viedas energétikas aggregéto pliismu vadibas sistemas izstrade"
[Pievienots PDF Fails]
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