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1. Kopsavilkums

Si tehniska specifikacija definé pilnigu Al balstitu mediju planoSanas sistému, kas automatiski optimizée
mediju sadalijumu, balstoties uz klienta KPl mérkiem un biznesa ierobezojumiem.

1.1. Galvenas iespéjas

e ETL konveijers Kantar AdEx (MS SQL) un Kantar Atlas (CSV) datu integracijai
e NLP vadita auditoriju kartéSana ar cilvéka validacijas posmu

e Optimizacijas dzinéjs ar komercialo nosacijumu atbalstu

e Reakcijas liknu modelis (response curve) KPl prognozéSanai

e Alvadita planoSana viena medija ietvaros (kanali, programmas, laika joslas)

e LLMvadita izskaidrojamiba un audita Zurnals

Sistéma nodroSina vismaz 10% augstaku efektivitati salidzinajuma ar manualo plano$anu, saglabajot
pilnigu parredzamibu un iespéju reproducét rezultatu.
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2. Sistemas arhitektura

2.1. Tehnologiskais stacks

Slanis

Tehnologija

Pamatojums

ETL / orkestracija

Transformacijas

Datu noliktava (Data
Warehouse)

Optimizacija

ML Pipeline

ML Ops

NLP/LLM

API

Caching

Frontend

Uzraudziba

Nav noteikta

Nav noteikta

PostgreSQL 15+ vai Google
BigQuery

Python 3.11+ (cvxpy 1.4+, pulp
2.7+)

scikit-learn 1.4+, statsmodels
0.14+

Nav noteikta

sentence-transformers, spaCy,

LLM

FastAPI1 0.110+

Redis 7.2+

React 18+

Prometheus + Grafana
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Uzticams darba plismu (workflow)
vadibas risinajums ar atkartojuma
(retry) logiku un bridinajumu
(alerting) mehanismu

SQL transformacijas ar versiju
kontroli un testéSanu

Mérogojams OLAP risinajums ar
particiju atbalstu

Konveksas optimizacijas
bibliotékas ar komercialu atbalstu

Reakcijas liknu (response curve)
pielagoSana un sezonalitates
modeléSana

Modelu versiju kontrole un
reproducéjamiba

Auditoriju kartéSana un
izskaidrojamibas generésana

Asinhrons API ar automatisku
dokumentaciju (OpenAPI)

Optimizacijas rezultatu un
auditoriju kartéjumu keSoSana

Moderna vienlapas lietotne (SPA)
ar komponentu atkartotu
izmantoSanu

Metriku vakSana, uzraudziba un
vizualizacija



Initiative Al planoSanas sistéma | Tehniska specifikacija v1.1

2.2. Arhitektlras diagramma

Sistéma sastav no Sadam galvenajam komponentém:

Datu avoti

lek$éja mediju

Kantar AdeX MS SQL Kantar Atlas CSV . .
planosanas sistéma

Datu izmainu . Kludu apstrade un
N Datu kvalitates _ I .
uztversana _ Shemas validacija atkartojuma
parbaudes ..
(cbe) (retry) logika

| 1
| |
| |
| Faktu tabulas (Fact): Izdevumi (Spend), Dimensiju tabulas (Dim) |
| Kampana (Campaign), Plans (Plan), Laiks (Time), Reklamdevéjs (Advertiser), |
| Piegade (Delivery), Garantijas Medijs (Media), Auditorija (Audience). |
| (Guarantees) Cenu lapa (Rate Card) |
| |
| |
| I

ML modeli

NLP kartes dzingj
ariesanas czincjs « Reakcijas lknes

(spaCy + LLM)

Optimizacijas dzinéjs

. Sezonalitite (cvxpy + Redis keSatmina)

l

API slanis (FastAPI) + MLflow izsekosana

l

Frontend (React) + cilveka lidzdalibas
(Human-in-the-Loop) lietotaja saskarne
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3. Datu Integracija

3.1. Kantar AdEXx Integracija

Datu avots: Microsoft SQL Server datubaze ar dienas/nedélas atjauninajumiem

ETL process

1. Savienojums un datu ieguve (Connection & Extraction)
e Izmantot SQLAlchemy ar pyodbc draiveri
e Inkrementalaielade: WHERE modified date > last_load_timestamp
e Savienojumu baseins (Database Connection Pool): min = 5, max = 20, timeout = 30 s
2. Datu kvalitates parbaudes (Data Quality Checks)
o NULL parbaude kritiskajos laukos (pielaujama novirze <1 %)
e Datumu diapazona validacija: +7 dienas no aktuala datuma
e Valutas konsekvence: visam vértibam jabut EUR
e Dublikatu noteikSana: UPSERT ar konfliktu atrisinaSanu
e Izmaksu validacija: gross > net, discount € [0, 100]
3. Transformacijas (Transformations)
e Valltas konvertacija uz EUR (ja nepiecieSams)
e PVN korekcijas atkariba no klienta tipa
e  GRP normalizacija (15 mintsu konsolidacija)
e Datumal/laika standartizacija (UTC)
4. Kladu apstrade (Error Handling)
e Atkartojuma logika: 3 méginajumi ar eksponencialu aizturi (2s,4 s, 8 s)
e DroSibas slédzis (Circuit Breaker): apturét péc 5 secigiem klimigiem meéginajumiem
e Bridinajumi: e-pasts pie kludam

o Nederigo ierakstu karantina parskatiSanai (Dead Letter Queue)

Galvenie lauki

Lauks Tips Apraksts
Medium VARCHAR(50) TV, radio, internets (web), prese vai vides reklama
(OOH)
Channel VARCHAR(100) Pieméram, TV3, LTV1, Delfi u.c.
Cost_EURO DECIMAL(12,2) Bruto vai neto vértiba, atkariba no agentdras

uzskaites principa
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Lauks Tips Apraksts
GRP DECIMAL(8,2) Auditorijas reitings vai kopéjais sasniedzamibas
raditajs
Discount_INT DECIMAL(5,2) Piemeérotais atlaides apjoms procentos
Date DATE Reklamas radiSanas vai kampanas aktivitates
datums

3.2. Kantar Atlas integracija

Datu avots: CSV fails (1x gada, ~Q1)

Datu struktura

e Auditoriju segmenti: dzimums, vecums, regions, ienakumu limenis, izglitiba, intereses
e Metrikas: Reach, Frequency, Affinity Index, Size (tukstosi)

e Geografija: valsts limenis (LV, EE, LT) un regioni (Riga, Pieriga, Kurzeme u.c.)

lelades process

1. CSV validacija
e Shémas parbaude: paredzétas kolonnas un datu tipi
o Kodéjums: UTF-8 ar BOM
e Atdalitaja noteikSana: komats / semikols / tabulators

2. Starpposma ielade (Staging)
o leladét neapstradato CSV > Staging.AtlasRaw
e Pievienot metadatus: file_name, load_timestamp, row_hash

3. Normalizacija
e Parsét auditoriju atribGtus > DimAudience (SCD Type 2)
e |zveidot hierarhisku taksonomiju: Dzimums 2 Vecums 2 Regions = Interese
o |eladét metriku » FactAudienceMetrics ar aréjo atslégu uz DimAudience

4. Versiju kontrole
e SCDType2lauki: valid from,valid_to,is_current
e lepriekSéjas versijas deaktivéSana (is_current = false)jaunasielades bridi
e Lietotaju pazinojums: “Jaunie Atlas dati (2026) ir pieejami”

4. Datu noliktavas shema

4.1. Faktu (Fact) tabulas
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Tabula | Mérkis un galvenie lauki

FactSpend Vésturiskie izdevumi no AdEx

date_key, advertiser_key, medium_key, channel, cost_eur, grp,
discount_pct

FactCampaign Kampanu metadati

campaign_id, advertiser_key, start_date, end_date, budget_total,
kpi_target

FactPlan Al genereétie plani

plan_id, campaign_id, medium_key, channel, spend_planned,
grp_expected, version

FactDelivery Faktiskie rezultati

plan_id, medium_key, channel, spend_actual, grp_actual,
variance_pct

FactGuarantees Garantétie apjomi

vendor, medium, min_spend_eur, max_discount_pct, valid_from,
valid_to

FactFees Agentiiras atlidzibas modelis

advertiser_key, fee_type (pct/fixed/hybrid), fee_value, rebate_pct

FactPlan_Medialevel Viena medija plani

plan_id, medium, channel, program, time_band, spend,
grp_expected, prime_ratio

4.2. Dimensiju (Dim) tabulas

Dimensija Atributi un SCD tips

DimTime date, year, quarter, month, week, weekday, is holiday |
SCD Type 1

DimAdvertiser advertiser _id, name, industry, country | SCD Type 1

DimMedia medium, channel, owner, rate_card_link, valid_from,

valid_to | SCD Type 2

DimAudience audience_id, gender, age_min, age_max, region, interests,
size k, valid from, valid to | SCD Type 2
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Dimensija Atribuati un SCD tips

DimMediaSlot channel, time_band, prime_flag, avg_grp, avg_cost,
audience_affinity | SCD Type 1
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5. NLP auditoriju kartéesana

Merkis: automatiski parveidot briva teksta forma uzrakstitas auditorijas specifikacijas strukturéta
DimAudience ieraksta, nodrosinot cilvéka validacijas posmu. Sis posms ir rekomendéts, bet ne obligats.

5.1. Cetru solu Pipeline

1. solis: noteikumu balstits parsétajs (Rule-Based Parser, aptv. 70 % parklajumu)

Izmantot regex veidnes vienkarSiem rakstu (pattern) atpaziSanas gadijumiem:

GENDER_PATTERN = r'(virie3i|sievietes|men|women|males|females)'
AGE_PATTERN = r'(\d{2})[--1(\d{2})' # Match 18-45
REGION_PATTERN = r'(Riga|Pieriga|Kurzeme|Vidzeme|Zemgale|Latgale)'

Piemeérs:

Input: ‘'Sievietes 20-50, Riga un Pieriga’
Output: {gender: 'F', age: [20, 50], regions: ['Riga', 'Pieriga’]}
Confidence: 0.95

2. solis: nosaukto entitiju atpaziSana (Named Entity Recognition)

Izmantot spaCy NER modeli, apmacitu uz pielagotiem datiem:

import spacy

nlp = spacy.load('lv_core_news_sm') # Latvijas modelis

doc = nlp('Primarie: EE, LT, PL")

countries = [ent.text for ent in doc.ents if ent.label == 'GPE']
# Output: ['EE', 'LT", 'PL']

Confidence: ©.85

3. solis: Semantiska lidziba (Embeddings + Fuzzy Matching)

Aprékinat semantisko lidzibu, izmantojot sentence-transformers:

from sentence_transformers import SentenceTransformer, util
model = SentenceTransformer('paraphrase-multilingual-mpnet-base-v2')

user_input_emb = model.encode('Tech-savvy millennials"')
atlas_descriptions = |
'Young professionals interested in technology’,
'Digital natives 25-35°,
'Senior citizens'
1
atlas_emb = model.encode(atlas_descriptions)
similarities = util.cos_sim(user_input_emb, atlas_emb)
# Best match: 'Digital natives 25-35' (similarity: 0.78)
Confidence: 0.70 if similarity > ©.75 else 0.50
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4. solis: LLM rezerves mehanisms (LLM Fallback)

Aktivizét, ja iepriek$éjie posmi nenodrosina parliecinoSu rezultatu. lzmantot LLM ar strukturétu izvadu
(JSON formats), lai ieglitu pilnu DimAudience lauku komplektu.

PROMPT = "'’
Extract audience attributes from: '{user_input}’

Return JSON:

{
'gender': 'M/F/AlLl',
'age_min': int,
‘age_max': int,
'regions': [list],
"interests': [list],
'reasoning': ‘'explanation’

response = 1lm _api.complete(prompt, max_tokens=500)
Confidence: 0.60 #obligats cilveka apstiprinajums

5.2. Cilveka lidzdalibas saskarne (Human-in-the-Loop Ul)

Ja ticamibas limenis (confidence) ir mazaks par 0,80, rezultats jauzrada lietotajam apstiprinasanai.

Auditorijas kartésana nepiecieSams apstiprinajums
levads:

Tech-savvy millennials in Baltics

Al leteikums (68%):

Dzimums: All
Vecums: 25-35
Regioni: LV, EE, LT
(@ Intereses: Technology, Innovation (nav parlieciba)

Apstiprinat Labot

Q Meklét auditoriju manuali

5.3. Veiktspejas raditaji un precizitate

e Noteikumu balstits parsétajs (Rule-Based Parser):

o 270 % parklajums vienkarSiem gadijumiem
e NLP (kombinéts):

o =285 % precizitate (precision) pirms cilvéka lidzdalibas (HIL) validacijas
e ArHILvalidaciju:

o 100 % precizitate gala rezultatos
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e Atbildes laiks:

o <3sekundes pie viena pieprasijuma
e Ticamibas limena kalibracija:

o false positiverate <5%
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6. Optimizacijas dzinejs

Merkis: atrisinat daudzmeérku optimizacijas problému, maksimizéjot KPIl svérto summu, ievérojot
budzeta, garantiju un pelnas ierobeZojumus.

6.1. Matematiskais formuléjums
Merkfunkcija
Maksimizéet:
Z =Y [(w_i x KPI_i — penalty_guarantee — penalty_margin J
Kur:

* w_i=lietotaja noteikti svari, (X[w; = 1))

* KPI_i €\{Reach, Awarness, Traf fic, Conversions, Engagement\}
e penalty_guarantee = soda funkcija par garantiju neievéroSanu
e penalty_margin =soda funkcija par pelnas mérka nesasniegSanu

lerobezojumi:

Budzets: zgpendi = budget

i
Kanalu robezas: min spend; < spend; < max spend; Vi
Garantétie apjomi (liguma kanaliem): spend; = guarantee;

margin = fee% - budget + Zrebatei - Znetwst )
Pelnas mérkis: : : ‘

margin > target margin

Prime-time minimums (TV kampanam): X prime spend; = 0,3 - budget
Diversifikacija (riska mazinasana): max;(spend;) < 0,5 - budget
Geografiskais parklajums reach; = minreach; Vj € regions

6.2. Reakcijas liknu (Response Curve) modelis
Katra KPI atkariba no izdevumiem ir nelineara (dilsto$a robezatdeve):
KPI; = a; - log(1 + b; - spend;) + ¢; + seasonality(t)

Kur:
* aj bj, c;i = parametri, kas trenéti no vésturiskajiem datiem (pa kanalu)

e seasonality(t) = ARIMA vai Fourier komponente
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Trenina process

1. Datu sagatavosSana

e Ekstrahét vésturiskos spend-KPI parus no FactSpend + FactDelivery

e  Kopsavilkums (agreggate) pa nedélam / méneSiem
e Filtréet atbirumus (outliers, z-score > 3)

2. Liknes pielagoSana (Curve fitting):

from scipy.optimize import curve_fit

def response_func(spend, a, b, c):
return a * np.log(l + b * spend) + c

params, _ = curve_fit(response_func, spend_data, kpi_data)

3. Sezonalitate

from statsmodels.tsa.arima.model import ARIMA

model = ARIMA(residuals, order=(1,0,1))
fitted_model = model.fit()
seasonal_component = fitted_model.fittedvalues

4. Validacija
o Train/test sadalijums: 80/20
o MAPE < 15 % (test komplekta)

o R”"2>0.80

6.3. Solvera (cvxpy) ievieSana

import cvxpy as cp
import numpy as np

# Lémummainigie
n_channels = len(channels)
spend = cp.Variable(n_channels, nonneg=True)

# KPI prognoze ar iepriek$ fitétiem parametriem
kpi_predicted = []
for i, ch in enumerate(channels):

a, b, ¢ = params[ch]

kpi_predicted.append(a * cp.log(l + b * spend[i]) + c)

kpi_vec = cp.hstack(kpi_predicted) # viena vektora

# Maksimizet svérto KPI summu
objective = cp.Maximize(weights @ kpi_vec)

# Ierobezojumi
constraints = |

cp.sum(spend) == budget, # Budzets (apsver: <=)
spend >= min_spend, # Min uz kanalu
spend <= max_spend, # Max uz kanalu
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spend >= guarantees, # Garantétie apjomi
cp.max(spend) <= 0.5 * budget # Diversifikacija
# prime_spend un margin var pievienot ka atvasinatas izteiksmes

]

problem = cp.Problem(objective, constraints)
problem.solve(solver=cp.ECOS, verbose=False)

if problem.status == 'optimal':
optimal_spend = spend.value
elif problem.status == 'infeasible':

raise ValueError('Nav realizéjams risinajums — samazinat ierobezojumus')

DCP piezime: log(+) ir ieliekta funkcija; Maximize ar ieliektu mérkfunkciju ir atlauts (konkava
mérkfunkcija).

6.4. Atkapsanas (fallback) mehanisms

Ja optimizators neatrod realizé€jamu risinajumu:
1. Pakapeniskaierobezojumu atslabinasana:

e Diversifikacija: 0,5~ 0,6 > 0,7
e Prime-time minimums: 0,3~ 0,2~ 0,1
e Marzas mérkis: =10 %, péc tam -20 %

2. Heiristiska pieeja (fallback)

e BudZetu sadalit proporcionali vésturiskajai efektivitatei:

historic_kpi_per_euro;

d; = budget -
Spend; = ouage Y« historic_kpi_per_euroy

3. Cilveka eskalacija:
e Jaari heiristika nedarbojas, eskalét pie planotaja
e Uzradit konkrétu konfliktu:
o TV3min_spend (10k) + LTV1 min_spend (8k) > budget (15k)’

7. Al planosana viena medija letvaros

Mérkis: Optimizét budZeta sadalijumu viena medija (TV, Radio, Web) iekSiené starp kanaliem,
programmam un laika joslam.
7.1. Procesa soli

1. Filtret AdEx datus

SELECT Channel, Program, Time_band, Prime_flag, Date,
Cost_EURO, GRP, Discount_INT, NET_INT

FROM FactSpend

WHERE Medium = 'TV' AND Date >= '2024-01-01'
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2. Grupét un apréekinat efektivitati

SELECT Channel, Program, Time_band,
AVG(GRP / NULLIF(Cost_EURO, ©)) AS grp_per_euro,
AVG(Discount_INT) AS avg_discount,
SUM(CASE WHEN Prime_flag=1 THEN 1 ELSE © END) / COUNT(*) AS
prime_ratio
FROM filtered_data
GROUP BY Channel, Program, Time_band

3. Reakecijas liknu pielagosana (Fit Response Curves)
o Katram kanalam: KPI; = a; -log(1 + b; - spend;) + ¢;

o Sezonalitate: tiek pieméroti ménesa un nedélas dienas koeficienti, kas korelé ar
auditorijas uzvedibas svarstibam.

4. Optimizacija arierobezojumiem

Izmantojot iepriek§ modelétas reakcijas liknes un definétos komercialos noteikumus (budzets,
garantijas, prime-time u.c.), tiek atrasts optimalais izdevumu sadalijums pa kanaliem un
programmam, maksimizéjot KPI.

Maximize: ¥ (grp_per_euro_ i x spend i x (1 + discount_1i))

Subject to:
¥ spend_i = budget_tv
spend_i 2 min_spend_i (garantijas)
3 prime_spend_i 2 0.3 x budget_tv (prime-time minimums)
discount_i € valid_discount_bands (péc rate card)

5. Rezultatu generacija
o Sadalijums pa kanaliem: budzeta, GRP un reach prognozes katram kanalam
o Programmu/ laika joslu rekomendacijas: optimalais ipatsvars péc efektivitates

o lzskaidrojums (explainability): paskaidrojums, kapéc izvéléts konkrétais sadalijums —
aktivie ierobeZojumi, efektivitates faktori un ietekmes svari

7.2. lzvada piemeérs

{
"medium": "TV",
"budget_eur": 20000,
"split": |
{

"channel™: "TV3",

"spend": 8500,

"expected_grp": 96.4,

"programs": ["Zinas", "Prime series"],

"time_bands": ["19:00-22:00 (55%)", "22:00-00:00 (30%)"]

s

{
"channel”: "LTV1",
"spend": 6500,
"expected_grp": 78.1

s

{

"channel”: "STV",
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"spend": 3000,
"expected_grp": 35.9

s
{
"channel”: "Helio bundle",
"spend": 2000,
"expected_grp": 22.7
b
1

"expected_total grp": 233.1,

"expected_reach": 0.58,

"explain": [
"TV3 offers best GRP/€ ratio (11.3) in target segment”,
"LTV1 chosen for reach diversification (+12% unique reach)",
"Discount band >8% unlocked for Helio group (€£8.5k spend)",
"Prime-time allocation: 62% (above 30% minimum)"
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8. Izskaidrojamiba (explainability)
Merkis:

NodroSinat pilnigu parredzamibu par to, kapéc Al izvéléjas konkréto budzeta sadalijumu, un dot
iespéju cilvekam saprast, parbaudit un auditét optimizacijas rezultatu.

8.1. lzskaidrojuma komponentes

1. Aktivie ierobezojumi (Binding Constraints)
e |dentificet, kuri ierobezojumi bija aktivi (sasniedza savu limitu).
e Piemeéri:
o “Budzets pilniba izmantots (€50,000)”
o “TV3 minimala garantija sasniegta (€10k)”
2. Faktoruietekme (Feature Importance)
Nosaka, kuri mainigie visvairak ietekméja gala sadalijumu.
Galvenie ietekmétaji (Top Drivers):
e GRP/€ efektivitate - 42 %
e Atlaides aktiviz€éSana - 28 %
e Reach diversifikacija- 18 %
e Garantétie apjomi- 12 %
3. Pretfaktuala analize (Counterfactual Analysis)

Analizé hipotéetiskus “kas notiktu, ja...” scenarijus, lai paraditu modela jutigumu pretizmainam.

Piemeérs:
“Ja budZets palielinatos par 10 %, sagaidamais GRP pieaugtu par 8.3, galvenokart caur LTV1.”

4. LLM stastijums (LLM Narrative)
Automatiski generéts skaidrojums dabiga valoda, izmantojot GPT-5 vai Claude.

Mérkis — radit cilvékam saprotamu kopsavilkumu un pamatot izvéléto sadalijumu.

8.2. LLM stastijuma pipeline

EXPLAIN_PROMPT = ""'
You are an expert media planner. Explain this optimization result:

Budget: €50,000
KPI Target: Reach 60% + Awareness 40%

Optimal Split:

- TV: €20,000 (40%) - Expected GRP: 233

- Radio: €12,000 (24%) -» Expected GRP: 145
- Web: €18,000 (36%) - Expected Reach: 42%

Binding Constraints:
- Budget fully utilized
- TV min guarantee (€10k) active

Feature Importance:
1. GRP/€ efficiency (42%)
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2. Reach diversification (28%)
3. Discount unlocking (18%)

Provide:

1. Executive summary (2-3 sentences)
2. Key rationale (3-5 bullet points)
3. Potential risks/limitations

8.3. LLM stastijuma izvada piemeérs

Kopsavilkums (Executive Summary):

Optimizacija pieskira 40 % TV plasas atpazistamibas nodrosinasanai, 36 % timekla kanaliem mérkétam
reach, un 24 % radio frekvences palielind$anai. Sads sadalijums maksimizé kopéjo sasniedzamibu un
atpazistamibu, vienlaikus saglabajot TV garantijas un uzlabojot GRP/€ efektivitati par 11 % salidzinajuma
ar vésturiskajiem datiem.

Galvenie pamatojumi (Key Rationale):
e TV (€20k) nodroSina vislielako GRP (233) atpazistamibas veidoSanai; TV3 kanals piedava
vislabako efektivitati (11.3 GRP/€)
o Web (€18k) nodrosina +42 % papildu reach, ipaSi 25-40 gadu vecuma segmenta

e Radio (€12k) sniedz izmaksu zina efektivu frekvences pieaugumu (145 GRP) pie €82/GRP
(salidzinajuma ar TV €86/GRP)

e “Helio bundle” 8.5 % atlaide aktivizéta, sasniedzot €8.5k kop&jo apjomu visos kanalos

Riski un ierobezojumi (Risks & Limitations):
e Web sasniedzamiba balstas uz treSo pusu sikdatnu datiem, kuru pieejamiba var samazinaties
2025. gada
e TV garantija fiksé €100k neatkarigi no sezonalajam efektivitates izmainam
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9. API Specifikacija

RESTful APl ar FastAPI, OAuth2 autentifikaciju un automatisku OpenAPI dokumentaciju.

9.1. Pamatendpunkti (Core Endpoints)

POST /api/vl/campaigns/optimize
Generé optimalu mediju sadalijumu.
Pieprasijums:

{
"campaign_id": "string",
"budget": 50000,
"kpi_targets": {
"reach": {
"weight": 0.6,
"target": 0.65
¥
"awareness": {
"weight": 0.4,
"target": null
}
¥

"audience": "Sievietes 25-45, Riga un Pieriga",
"constraints": {
"min_spend_tv": 10000,
"max_spend_web": 20000,
"margin_target_pct": 12
¥
"start_date": "2025-11-01",
"end_date": "2025-12-31"

Atbilde (200 OK):

{
"plan_id": "uuid",
"status": "optimal",
"split": |
{
"medium": "TV",

"spend": 20000,
"expected_kpi": {}

s

{
"medium": "Radio",
"spend": 12000,
"expected_kpi": {}

s

{
"medium": "Web",
"spend": 18000,
"expected_kpi": {}

}

1

"total_expected_reach": 0.58,
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"total_expected_grp": 378,

"explainability": {
"executive_summary": "...",
"key_rationale": [],
"binding_constraints": []

¥
"solve_time_ms": 2847,
"created_at": "2025-10-10T14:23:15Z2"

POST /api/vl/audiences/map
Karté auditorijas string uz DimAudience
Pieprasijums:

{

"audience_string": "Tech-savvy millennials in Baltics"

}

Atbilde (200 OK):

{
"audience_id": "ATL-BAL-A-25-35-TECH",
"confidence": 0.68,
"attributes": {
"gender": "All",
"age_min": 25,
"age_max": 35,
"regions": ["LV", "EE", "LT"],
"interests": ["Technology"”, "Innovation"]
¥
"alternatives": |
{
"audience_id": "...",
"confidence": 0.54
¥
{
"audience_id": "...",
"confidence": 0.49
}
15
"requires_review": true
}

GET /api/vl/campaigns/{id}/performance

Salidzina planoto mediju apjomu pret piegadato.

Atbilde (200 OK):

{
"campaign_id": "uuid",
"comparison": [
{
"medium": "TV",

"planned_spend": 20000,
"actual_spend": 19500,
"planned_grp": 233,
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"actual_grp": 228,
"variance pct": -2.1

}
15

"overall mape": 3.7,
"status": "within_tolerance”

9.2. Autentifikacija

NodroSinat droSu un kontrolétu piekluvi APl resursiem, izmantojot standarta autentifikacijas un
autorizacijas mehanismus.

e OAuth2 ar Bearer tokeniem
Galvenais autentifikacijas veids. Katram pieprasijumam jaieklauj HTTP galvene:
Authorization: Bearer <access_token>

e APl atslégas (APl keys)

Sekundars piekluves mehanisms, paredzéts sistému integracijam vai iekS§ejiem servisiem.

Lietotaju piekluves kontrole
e Lomu sadalijums (Role-based access):
o Admin - pilna piekluve, konfiguracijas un lietotaju parvaldiba
o Planner - piekluve planoSanas, optimizacijas un auditoriju datiem

o Viewer - tikai lasiSanas piekluve (planu un KPI skatiSana)

Drosibas ierobezojumi
e Pieprasijumu ierobezoSana (Rate limiting):
e Maksimali 100 pieprasijumi minaté uz vienu lietotaju.

Parsniedzot limitu, APl atgriez HTTP statusu 429 Too Many Requests.

9.3. Kludu atbildes (Error Responses)
Merkis:

Definét vienotu kludu atbilzu struktdru, lai klienti varétu konsekventi apstradat API klidas un lietotaji
sanemtu saprotamus paskaidrojumus un ieteikumus.

Formats

Visas kludu atbildes tiek atgrieztas JSON formata ar Sadiem laukiem:
e error-isskludas tips vai kods
e details - papildu skaidrojums par problému
e suggestion (neobligats)—ieteikums, ka to novérst

Piemeri

400 Bad Request
Pieprasijums ir sintaktiski pareizs, bet satur nederigus datus.
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{

"error": "Invalid budget",
"details": "Budget must be positive™

}

422 Unprocessable Entity
Pieprasijums ir logiski nekorekts — optimizaciju nav iespéjams izpildit ar noraditajiem parametriem.

{

"error": "Infeasible optimization",
"details": "Guarantees exceed budget",
"suggestion": "Reduce min_spend_tv or increase budget"

}

401 Unauthorized
Nav deriga autentifikacijas pilnvara

{

"error": "Unauthorized",
"details": "Missing or invalid token"

}

403 Forbidden
Lietotajam nav tiesibu pieprasit So resursu

{

"error": "Access denied",
"details": "Role Viewer cannot modify plans"”

}

500 Internal Server Error
lekSéja sisteémas klada

{

"error": "Server error",
"details": "Unexpected exception in optimizer"

}
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10. Monitorings un veiktspéja

10.1. Galvenie raditaji

LELNE Merkis Bridinajums
Optimizacijas izpildes laiks p95 < 30s p95 > 45s
Modela precizitate (MAPE) <15% >20%
API atbildes laiks P99 < 5s P99 > 10s
ETL datu aktualitate < 2 stundas >4 stundas
Optimizacijas veiksmes >95% <90% (24h)
raditajs
Budzeta izmantoSanas raditajs 95-105% <90% vai > 110%
Pelnas sasniegSanas raditajs >meérka -2% <meérka -5%

10.2. Informacijas panela komponentes

e Reallaika sistémas stavoklis: ETL statuss, API pieejamiba, optimizacijas rinda

e Modela veiktspéja: MAPE dinamika, precizitate pa mediju tipiem, nobides (drift) detekcija
e Biznesa raditaji: generéto planu skaits, vidéjais optimizacijas laiks, veiksmes Ipatsvars

e Anomaliju detekcija: neparasti térinu modeli, KPI novirzes, ierobeZojumu parkapumi

10.3. Bridinajumu stratégija

Kritiski (SMS + Talrunis)

e APl nepieejamiba > 1 min
e ETLklime > 2 secigi izpildes cikli
e Datu bazes savienojuma zudums

Augsts (SMS)

e Optimizacijas veiksmes raditajs <90% (24 h)
o  MAPE > 20% konkréta kampanu tipa
e ETL aizkave > 4 stundas

Videja prioritate (e-pasts)

e Modela nobide (precizitates samazinajums > 5% nedéla)
e Neparasts ierobezojumu modelis (>10 neizpildami gadijumi 1 h laika)
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11. Testésana un validacija

11.1. Vienibu testi (Unit tests)

o NLP kartéjumi: 100+ testgadijumi ar zinamiem ievades/izvades datiem
o Atlaides funkcijas: robezgadijumi (0, maksimums, robeZvértibas)

e Marzas aprekini: dazadas komisijas struktiras (%, fikséta, hibrida)

e Reakecijas liknes: dilsto$as atdeves validacija

11.2. Integracijas testi (Integration tests)

e ETL caurulvads: pilns cikls AdEx > DW > validacija
e APl darbplusmas: POST /optimize > GET /performance kéde
e Optimizators un ierobezojumi: parbaudit, vai visi ierobezojumu tipi tiek ievéroti

11.3. Atpakaltestésana (Backtesting)

Al planu salidzinaSana ar vésturiskajiem cilvéka veidotajiem planiem:

Atlasit 20 kampanas

Nodrosinat dazadus reklamdeveéjus, budzetus un KPl kombinacijas

NodroSinat parklajumu 2024. gada Q1-Q4 perioda

Parpalaist optimizaciju, izmantojot tikai datus lidz kampanas sakuma datumam
Generét Al planu ar tadiem paSiem ierobeZzojumiem

Salidzinat rezultatus

ook ON

Vértésanas raditaji:

e KPIsasniegums: Al vs cilvéka plani
e |zmaksu efektivitate: GRP/€ salidzinajums
e lerobeZojumu ievéroSana: parkapumu skaits

Veiksmes kritériji:

e  >60% kampanu: Al rezultats £10-15% robezas no faktiska
o >10% labaka GRP/€ efektivitate salidzinajuma ar cilvéka planiem

11.4. Zelta datu kopas (Golden Datasets)

Tris etalonkampanas reproducéjamibai:

1. Vienkarsa TV kampana
o BudzZets: €15 000
o Meérkauditorija: Sasniedzamiba 50%, sievietes 25-45
o Optimalais sadalijums: TV3 60%, LTV1 40%

2. Daudzkanalu kampana ar garantijam

o BudZets: €50 000
o KPI: Sasniedzamiba 60%, atpazistamiba 40%
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o lerobezojumi: TV min. €10 000, radio max. €15 000

3. Kompleksa kampana ar marzas optimizaciju
o Budzets: €100 000
o Vairaki KPIl, mérka marza 12%
o Atlaides diapazoni, atlaides (rebates), diversifikacijas nosacijumi

Lappuse 28 no 34



Initiative Al planoSanas sistéma | Tehniska specifikacija v1.1

12. levieSana, tai skaita pakapeniska ievieSana

12.1. Pakapeniskas ievieSanas plans

1. faze - Shadow mode (3 nedélas)

e Al generé planus paraléli cilvéka veidotajiem planiem

e Neviens Al plans netiek izmantots produkcijas vidé

o Tiekveikta Al un cilvéka prognozu salidzinasana

e Meérkis: identificét batiskas novirzes vai kliidas (major discrepancies)

2. faze - Pilotprojekts (2 ménesi)

20% kampanu tiek veidotas, izmantojot Al planus (ar cilvéka parbaudi)

Atlasitas kampanas: zems risks, mazs budzets (< €20 000)

Ikdienas monitorings un iknedélas parskati

leviests atgriezeniskas saites cikls (feedback loop): planotaji var labot vai noraidit Al ieteikumus

3. faze - Paplasinasana (2 ménesi)

e 50% kampanu tiek planotas ar Al palidzibu
e |eklautas vidéja budzeta kampanas (€20 000—€50 000)
e Samazinata uzraudziba - notiek tikai izlases parbaudes (spot checks)

4. faze - Pilniga automatizacija (3+ méenesi)

e 80% kampanu tiek pilniba automatizétas
e Al plani ar augstu parliecibas limeni (>0.85) tiek automatiski apstiprinati
e Cilveka parbaude tiek veikta tikai:

o augsta budzeta kampanam (>€100 000),

o zemas parliecibas (low-confidence) gadijumiem,

o anomalijam (neparasti rezultati vai ierobezojumu parkapumi)

12.2. Atsauksanas (rollback) nosacijumi

Sistéma tiek atgriezta iepriek$éja (drosa) stavokli, ja tiek konstatéts viens vai vairaki no Siem raditajiem:
e MAPE > 25% tris secigas dienas
e Optimizacijas veiksmes raditajs < 85%
e Vairak neka 5 planotaju manuali labojumi diena (indikacija par sistémisku probleému)
e Klienta eskalacija gadijuma, ja budzZeta parsniegums > 10%
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letekme

13. Riska faktori un mazinasanas pasakumi

Kantar Atlas datu
nepietiekama
granularitate

Atlaizu sarezgitiba
(tier struktura)

Traffic / Conversion
KPI bez 1st-party
datiem

Modela nobide
(model drift) tirgus
izmainu dél

Neizpildami
optimizacijas
scenariji (infeasible)

lesaistito pusu
pretestiba
(stakeholder
resistance)

Auditoriju kartéSanas precizitate <
85%

Optimizators var nepareizi
aprékinat neto izmaksas

Reakcijas liknes klust
neuzticamas digitalajiem KPI

Prognozu precizitate samazinas
laika gaita

lerobezojumi nav izpildami - plans

netiek generéts

Planotaji neuzticas Al ieteikumiem
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MazinosSie pasakumi

Obligata HIL (Human-in-the-Loop)
validacija gadijumos ar zemu
parliecibas limeni; iespéja
papildinat ar treSo pusu datiem
(piem., Gemius)

Detalizéta SCD2 versésana tabula
FactCommercials; vienibu testi
visam atlaides likném un
diapazoniem

v1.0: fokuss uz Reach / Awareness
/ GRP KPI; v1.1: integrét GA4 un
Meta Pixel datus

MénesSa modela atkartota
apmaciba, nobides (drift)
bridinajumi, ceturkSna atpakaltesti

3 limenu rezerves mehanisms:
ierobezojumu atslabinasana >
heuristiska pieeja » cilvéka
eskalacija ar automatisku kliimes
aprakstu

Skaidrojamu rezultatu sistema
(Explainability), pakapeniska
ievieSana, apmacibu sesijas,
agrinu uzvaru demonstréSana
(efektivitates pieaugums)
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14. Panakumu kriteériji

14.1. Tehniskie kritériji (MVP)

ETL precizitate 2 98% ierakstu bez kludam

NLP kartéSanas precizitate (ar HIL) 100% péc cilvéka apstiprinasanas
Optimizacijas izpildes laiks < 30 sekundes (p95)

Budzeta un ierobezojumu ievéroSana 100% (visi ierobeZojumi izpilditi)

Vienas medija plana generéSanas laiks < 30 sekundes ar izskaidrojumu (explainability)

14.2. Biznesa kriteriji
Kritérijs \ Mérkis

AtpakaltestéSanas precizitate (MAPE) = 60% kampanu £10-15% robezas no
faktiskajiem rezultatiem

Efektivitates pieaugums salidzinajuma ar 2 10% labaka GRP/€ efektivitate
manualo planosanu

PlanoSanas laika samazinajums 50% ietaupijums (no 2 h uz 1 h uz vienu planu)

leintereséto pusu (planotaju) apmierinatiba Vidé€jais vértéjums = 4/5 péc aptaujas

Sasniegta pelnas norma 2 90% kampanu sasniedz pelnas merki #2%
robezas
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15. Nakotnes uzlabojumi

15.1. Versijav1.1 (planots 2026. gada 3. ceturksnis)

e Platformu limena planosSana: integracija ar Facebook Ads, Google Ads un TikTok API
e RTBvalidacija: reallaika solijumu (real-time bid) parbaude

e Datuintegracija ar Google 360, GA4 un Meta lai uzlabotu konversiju reakcijas liknes (conversion
response curves)

e RadoSuma efektivitate: reklamas materialu (ad creatives) novertéSanas un ieteikumu sistéma

15.2. Versijav1.2 (planots 2026. gada 4. ceturksnis)

e MMM-lite modelis: Marketing Mix Modeling viegla versija, lai noteiktu pamata efektus (baseline
effects)

e Incrementalitates testéSana: holdout testi un reklamas pacéluma (lift) mériSana

e BudZeta tempu kontrole (budget pacing): kampanas ietvaros veiktas dienas/nedélas budzeta
korekcijas

e Daudzkanalu atribucija (multi-touch attribution): starpkanalu lietotaju cela (journey)
modeléSana

15.3

Versija v2.0 (planots 2027. gada 1. ceturksnis)

e  Stiprino$a macisSanas (reinforcement learning): Al modelis macas no kampanu rezultatiem un
automatiski uzlabo planosanas stratégiju

e Scenariju planosSana: “What-if” analizes saskarne (Ul) budZeta un tirgus izmainu simulacijai

e Konkurences izlUkoSana: konkurentu térinu uzraudziba un pret-stratégiju (counter-strategy)
generéSana

e Pilna programmatiska integracija: DSP APl integracija automatizétai reklamas iegadei
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16. Pielikumi

16.1. String > Kantar Atlas kartéSanas piemeri

User Input Interpretétie (parsétie) Generétais Audience ID
atribati
All 18-43 gender=All, age=[18,43] ATL-LV-A-18-43
Sievietes 20-50, Riga un gender=F, age=[20,50], ATL-LV-F-20-50-RP
Pieriga geo=[Riga, Pieriga]
Primarie: EE, LT, PL countries=[EE, LT, PL] ATL-BALTIC-A-ALL

16.2. Atlaizu liknes piemeérs

TV atlaizu struktura (SCD2)

Budzeta intervals ‘ Atlaide % No Lidz
€0 - €20k 5% 2024-01-01 2025-12-31
€20k - €50k 9% 2024-01-01 2025-12-31
€50k+ 12% 2024-01-01 2025-12-31
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17. Terminu vardnica

Termins Definicija

GRP Gross Rating Point — auditorijas reitinga punkts, kas raksturo reklamas
kopéjo parklajumu (sasniedzamiba x frekvence).

Reach Auditorijas sasniedzamiba — procentualais raditajs, kas norada, cik %
meérkauditorijas redz€ja rekldamu vismaz vienu reizi.

MAPE Mean Absolute Percentage Error — vidéja absoluta procentuala kluda
starp prognozétajam un faktiskajam vértibam.

SCD Type 2 Slowly Changing Dimension Type 2 — datu noliktavas verséSanas metode,
kas saglaba katras vértibas vésturiskas versijas ar “Valid From / Valid To”.

HIL Human-in-the-Loop — pieeja, kur cilvéks validé vai korigé maksliga
intelekta generétos rezultatus.

Prime-time Galvenais skatiSanas laiks televizija (parasti no 19:00 lidz 23:00), kad
auditorijas apjoms ir vislielakais.

Response curve Atbildes likne — matematisks modelis, kas parada, ka KPI (pieméram,
GRP vai sasniedzamiba) mainas atkariba no reklamas izdevumiem.

Binding constraint Aktivais ierobeZojums — ierobezojums, kas nosaka optimalo risinajumu,
jo ir “sasniedzis savu limitu” un ietekmé modela rezultatu.

— Dokumenta beigas —
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