TEHNISKĀ SPECIFIKĀCIJA
Aklātā konkursā 
“Izelpas analizatoru izgatavošana un piegāde. Kalibrēšanas platformas (iekārtas) izgatavošana, piegāde un montāža elpas analizatoriem (aparatūras piegāde ar atbilstošu programmatūru kalibrēšanas sistēmai ar tehnisko atbalstu)"  
(identifikācijas numurs LMT/BRAVO/2025-3)

Pretendents iesniedz Tehnisko piedāvājumu atbilstoši atklātā konkursā izsludinātā iepirkuma “Izelpas analizatoru izgatavošana un piegāde. Kalibrēšanas platformas (iekārtas) izgatavošana, piegāde un montāža elpas analizatoriem (aparatūras piegāde ar atbilstošu programmatūru kalibrēšanas sistēmai ar tehnisko atbalstu)" (identifikācijas numurs LMT/BRAVO/2025-3) Nolikuma un Tehniskās specifikācijas prasībām, Tehniskajā piedāvājumā detalizēti aprakstot visu prasību izpildi, nodrošināšanu un realizāciju, ietverot visas ar 1.tipa un 2.tipa izelpas analizatoru aparātu un kalibrēšanas sistēmas izgatavošanu, piegādi, uzstādīšanu, tehnisko atbalstu un garantijas apkopi saistītās darbības, kuru rezultātā tiks nodrošināta Iepirkuma priekšmeta realizācija. Aprakstam jābūt tik detalizētam, lai Pasūtītājs gūtu pārliecību par Pretendenta spējām izpildīt visas iepirkuma Nolikumā un Tehniskajā specifikācijā izvirzītās prasības.

TEHNISKĀS PRASĪBAS / SPECIFIKĀCIJA:

	#
	Produkts
	Daudzums
	Vienība
	Prasības

	1.
	1.tipa  izelpas analizators - MOX (metāla oksīda) elpas analizatoru ar tiešsaistes paraugu ņemšanu un ierīces vadības programmatūru projektēšana un ražošana
	6
	ierīces
	Izmantojot piegādātāja izveidoto un apstiprināto tehnoloģiju bāzi ar atbilstošu programmatūru, izstrādāt un ražot MOX elpas analizatorus ar tiešsaistes paraugu ņemšanu.
Ierīcei jāietver :
· maza tukšā tilpuma, inerta, temperatūras kontrolēta kamera (nerūsējošā tērauda/PTFE/PEEK) ar ≥10 MOX sensoru masīvu (sensorus un detaļas nodrošina Pircējs) un programmējamiem temperatūras modulācijas režīmiem selektivitātes uzlabošanai ; 
· paraugu ņemšana, izmantojot ierobežotāju vai vārstu, lai piegādātu noteiktu alikvotu, vienlaikus izlaižot lieko plūsmu; 
· CO2 noteikšana elpas trūkuma beigās alveolu fāzes sinhronizācijai un kvalitātes karodziņiem; 
· integrēta masas plūsmas un diferenciālā spiediena noteikšana; 
· īpaša digitālā temperatūras un mitruma mērīšana; 
· vienreizējās lietošanas mutes uzgalis un
· automātiska sensoru tīrīšana. 
Paraugu sagatavošanas iekārta, kas optimizēta minimālai joslu paplašināšanai ar maksimālu pīķu atdalīšanu un zemām noteikšanas robežām. 
Programmatūras minimālā nepieciešamā funkcionalitāte :
· Ierīces konfigurācija un pamata pašpārbaude. 
· Neapstrādātu un apstrādātu sensoru signālu sinhronizēta iegūšana un eksportēšana (formāts: CSV/JSON) ar laika zīmogiem, kā arī sistēmas parametriem un citiem metadatiem.
· Komunikācijas saskarne mākoņa integrācijai, izmantojot API, ko nodrošina Pircējs. 
· Programmatūras pielāgošana integrācijai ar Pircēja kalibrēšanas iekārtām. 
· Vienkāršota lietotāja saskarne medicīnas personālam ar paraugu ņemšanas procesa grafisku attēlojumu .
Rokasgrāmata : platformas un tās lietošanas apraksts angļu valodā.
Piegāde un montāža uz vietas: ne vēlāk kā 2026. gada 27. februāris.

	2.
	2. tipa izelpas analizators - GC-MOX (gāzu hromatogrāfija – metāla oksīda sensors) elpas analizatoru ar tiešsaistes paraugu ņemšanu un ierīces vadības programmatūru projektēšana un ražošana
	4
	ierīces
	Ierīču ar GC moduli pirms MOX sensora moduļa projektēšana un ražošana. Ierīcei jāietver GC un MOX moduļi.
MOX modulim jāietver :
· maza tukšā tilpuma, inerta, temperatūras kontrolēta kamera (nerūsējošā tērauda/PTFE/PEEK) ar ≥10 MOX sensoru masīvu (sensorus un detaļas nodrošina Pircējs) un programmējamiem temperatūras modulācijas režīmiem selektivitātes uzlabošanai ; 
· paraugu ņemšana, izmantojot ierobežotāju vai vārstu, lai piegādātu noteiktu alikvotu, vienlaikus izlaižot lieko plūsmu; 
· CO2 noteikšana elpas trūkuma beigās alveolu fāzes sinhronizācijai un kvalitātes karodziņiem; 
· integrēta masas plūsmas un diferenciālā spiediena noteikšana; 
· īpaša digitālā temperatūras un mitruma mērīšana; 
· vienreizējās lietošanas mutes uzgalis un
· automātiska sensoru tīrīšana. 
GC moduļa konfigurācijai jānodrošina :
· slēgtas cilpas nesēja stabilitāte; 
· tiešs, nedalīts kolonnas un sensora savienojums; 
· tīra gaisa papildināšana pēc kolonnas caur apsildāmu, maza tilpuma T veida savienojumu tieši pirms sensoru kameras; 
· niecīgs pretspiediens kolonnas izejā; 
· gāzu apmaiņa uz MOX virsmas zem 1 s; 
· digitālie marķieri aiztures laika izlīdzināšanai; 
· nesējvielu un papildināšanas plūsmu reģistrēšana ar vietējo temperatūru, spiedienu un mitrumu. 
Paraugu sagatavošanas iekārta , kas optimizēta minimālai joslu paplašināšanai ar maksimālu pīķu atdalīšanu un zemām noteikšanas robežām.  
Programmatūras minimālā nepieciešamā funkcionalitāte :
· Ierīces konfigurācija un pamata pašpārbaude. 
· Neapstrādātu un apstrādātu sensoru signālu sinhronizēta iegūšana un eksportēšana (formāts: CSV/JSON) ar laika zīmogiem, kā arī sistēmas parametriem un citiem metadatiem.
· Komunikācijas saskarne mākoņa integrācijai, izmantojot API, ko nodrošina Pircējs. 
· Programmatūras pielāgošana integrācijai ar Pircēja kalibrēšanas iekārtām. 
· Vienkāršota lietotāja saskarne medicīnas personālam ar paraugu ņemšanas procesa grafisku attēlojumu.
Rokasgrāmata : platformas un tās lietošanas apraksts angļu valodā.
Piegāde un montāža uz vietas: ne vēlāk kā 2026. gada 30.jūnijs.

	3.
	Izelpas analizatoru kalibrēšanas sistēma ar vadības programmatūras nodrošinājumu
	1
	platforma
	Kalibrēšanas platformas bāzes sistēmai jāietver:
· daudzkanālu (4 GOS + nulles gaiss + mitrums + skābeklis) masas plūsmas regulatori (MFC) atšķaidītāja un analīta līnijām; precizitāte ±1% no uzdotās vērtības, ±0,2% no pilnas skalas; atkārtojamība ±0,3% no nolasījuma;
· divpakāpju atšķaidīšanas modulis (gāzes MFC + atšķaidīšanas MFC, kopā ≥ 15 MFC) ppb līmeņa elpas GOS mērķiem; 3/2 ceļu vārsti ieslēgšanas/izslēgšanas un skalošanas stāvoklim; MFC iestatījumu programmatūras aprēķināšana no sertificētām gāzes balonu koncentrācijām; 
· nesējgāze, ko nodrošina nulles gaisa ģenerators ar instrumentam atbilstošu tīrību (kopējo ogļūdeņražu koncentrācija ≤ 0,1 ppm, rasas punkts ≤ -50 °C );
· izmantot sertificētus gāzu maisījumus, lai apmācītu, kalibrētu un nodrošinātu datu pārsūtīšanu starp sensoru gāzes analizatoriem, aptverot:
· vispārīgas ar elpu saistītas GOS klases selektivitātes kartēšanai, sensoru novecošanai un nobīdes korekcijām (C4–C10 aldehīdi, spirti, karbonskābes) un
· specifiski biomarķieri un traucējošie faktori mērķtiecīgām pārbaudēm: piridīns, dimetilsulfīds, acetons, nonanāls, dekanāls utt., un definēti traucējošie faktori (CO, H2 , RH) fizioloģiski un apkārtējās vides temperatūrai atbilstošā līmenī.
Materiāli: nerūsējošais tērauds/PTFE/PEEK; zems tukšais tilpums; noteikts noplūdes ātrums; tīra montāža, lai samazinātu fona gaistošo organisko savienojumu (GOS) daudzumu.
Mitruma un temperatūras kontrole: papildu mitrināšana un kontrole, lai atdarinātu izelpotās elpas apstākļus (paplašināta jauda līdz 40°C ar iestatīto vērtību 34°C, relatīvais mitrums līdz 100%).
Izsekojamība: kalibrēšana atbilstoši sertificētiem gāzes standartiem; nenoteiktības dokumentēšana (ISO izsekojamība).
Nepieciešamā programmatūras funkcionalitāte :
· Uz protokoliem balstīta atšķaidīšanas, mitrināšanas un temperatūras kontrole, MFC un vārstu pārvaldība, kā arī protokolu saglabāšana un versiju veidošana.
· Automātiski kalibrēšanas apstākļu un rezultātu žurnāli, eksports CSV/JSON formātā.
· Konfigurācijas/protokola izmaiņu, lietotāju lomu un autentifikācijas audita taka.
· Saskarnes: lokāla eksportēšana, failu vai tīkla apmaiņa, draiveri bieži izmantotajiem MFC.
· Izvietošana: lokāli (Windows/Linux) vai ierīcē; attālināts atbalsts pēc vienošanās.
· Komunikācijas saskarne mākoņa integrācijai, izmantojot Pircēja nodrošinātu API.
· Laikrindu datubāze un MQTT atbalsts.
· Programmatūras atjauninājumi mijiedarbībai ar Pircēja prototipa ierīcēm.
Rokasgrāmata : platformas un tās lietošanas apraksts angļu valodā.
Piegāde un montāža uz vietas: ne vēlāk kā 2026. gada 31.marts.

	4.
	Atbalsts un apkope
	
	
	1., 2. un 3. punktam Piegādātājs nodrošina montāžu uz vietas un nodošanu ekspluatācijā, operatoru apmācību, regulāru attiecīgās vadības programmatūras (analizatoru un kalibrēšanas sistēmas) apkopi un atjauninājumus 2 gadu laikā.
Saistītā dokumentācija: pieņemšanas testu procedūras un ziņojumi, tostarp GC iespējotu analizatoru datu piemēri – korelācijas protokols un ziņojums salīdzinājumā ar GC-MS atsauces mērījumiem.




Pretendenta vai tā  pilnvarotā pārstāvja vārds un uzvārds _____________________________
Amats ______________________


Šī dokumenta parakstīšanas datums ir pievienotā droša elektroniskā paraksta un tā laika zīmoga datums.
Piedāvājumu (t.sk. šo dokumentu) paraksta pretendenta pārstāvis ar drošu elektronisko parakstu un laika zīmogu. 
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