Pielikums Nr.3
Iepirkuma “HPC makonskaitlo$anas resursu noma ”,
turpmak — Iepirkums, nolikumam

TEHNISKA SPECIFIKACIJA

HPC makonskaitloSanas resursu noma pétniecibas projekta ietvaros

Pretendentam tehniskais piedavajums iepirkuma "HPC makonskaitloSanas resursu noma pétniecibas
projekta ietvaros" jasagatavo ievérojot nolikuma un tehniskas specifikacijas prasibas, nodroSinot
visaptverosu un detaliz€tu informaciju par piedavato hiperkonvergéta HPC makonskaitloSanas
pakalpojumu risinadjumu. Tehniskaja piedavajuma nepiecieSams ieklaut izsmeloSu un precizu
aprakstu par visu tehnisko, organizatorisko un funkcionalo prasibu izpildi, nodroSinaSanu un
realizaciju attieciba uz HPC makonskaitloSanas infrastrukttiru un ar to saistitajiem pakalpojumiem.

Tehniska piedavajuma sagatavoSanas procesa pretendentam jademonstrustré dzila izpratne par
augstas veiktsp€jas skaitlosanas specifiku , hiperkonvergento infrastruktiiru, makona pakalpojumu
arhitekttras principiemun maksliga intelekta risinajumu tehniskajam prasibam.

Tehniskaja piedavajuma obligati jaieklauj visaptveroSs un strukturéts apraksts par:

- HPC makonskaitloSanas makona infrastruktiiras pakalpojuma tehnisko arhitektiiru un
funkcionalitati, ietverot detaliz€tu informaciju par resursu  konteinerizaciju,
programmdefinétu  infrastruktliru, automatiz€tu resursu parvaldibu un elastigu
mérogojamibu. Pretendentam jademonstrustré, ka hiperkonvergenta arhitektira nodroSina
optimalu resursu izmantoSanu un parvaldibas efektivitati.

- Pakalpojumu parvaldibas procesu istenoSanas metodiku un organizatorisko struktiiru, kas
nodroginas efekfivu un nepartrauktu hiperkonvergentas sistémas darbibu. Saja sadala
nepiecieSams aprakstit automatisko orkestraciju, resursu optimizaciju, slodzes balanséSanu
un dinamisko resursu pieskirSanu.

- Hiperkonvergentas infrastruktiiras konfiguracijas, aktivizéSanas un sakotng&jas iestatiSanas
procesus, ietverot programmdefinéto tiklu konfiguraciju, izplatito glabaSanu un
konteinerizacijas slanu iestatiSsanu. Pretendentam jasniedz detaliz€ts pakalpojuma
uzsakSanas plans ar konkrétiem etapiem.

- Tehniska atbalsta organizaciju, kas specializéjas hiperkonvergentajas tehnologijas,
konteinerizacija un makona pakalpojumu parvaldiba, ietverot detaliz€tu informaciju par
ekspertizes Itmeni un problému risinasanas spgjam.

A. HPC makonskaitloSanas infrastruktiiras resursu nomas pakalpojuma apraksts
1. Hiperkonvergentas arhitektiiras funkcionalas prasibas

Visiem piedavatajiem makona resursiem obligati janodro$ina hiperkonvergéta funkcionalitate, kas
integré aprékinu, glabaSanas un tikla resursus vienota, programmdefinéta platforma.

Hiperkonvergentajai arhitektlirai janodroSina vienkarSota parvaldiba, automatizta resursu
optimizacija un elastiga mérogojamiba atbilstosi mainigajam darba slodzu prasibam.

Resursu konteinerizacijai janodro$ina abstrakcija no fiziskas aparatiiras un citiem operétajsisteémas
procesiem, laujot dinamiski pieskirt un parpieskirt resursus starp dazadiem konteineriem bez



fiziskas infrastruktiiras parkonfiguréSanas. Konteinerizacijas slanim jaatbalsta dazadas izolacijas
tehnologijas, ieskaitot hiperuzraudzibas tehnologijas (Kata containers vai citus nozares standartus).
Programmdefinétajai  infrastruktiirai  janodroSina automatiz€tu resursu parvaldibu caur
programmatiiras saskarném un orkestracijas rikiem, laujot infrastruktiiru parvaldit ka kodu. Tas
ietver programmdefin€tus aprékinus, programmdefinétu glabaSanu un programmdefiné&tus tiklus.

Hiperkonvergentajai platformai jasp& nodro$inat horizontalu mérogojamibu, pievienojot jaunus
virtualos resursus péc pieprasijuma bez pakalpojuma partrauksanas. Mérogojamibas mehanismiem
jadarbojas automatiski, balstoties uz iepriek§ definétam politikam un resursu izmantoSanas
raditajiem.

Papildus piedavatajai hiperkonvergentajai HPC makonskaitlosanas platformai janodrosSina
savietojamiba un droSa integracija ar treSo puSu risinagjumiem, izmantojot standartiz€tas API un
droSus tikla protokolus, lai Tstenotu hibridmakona scenarijus masinmaciSanas slodzu migraciju un
daribnasanau publiskajos makonos, ka art liela apjoma datu kopu datu apmainu un pakalpojumu
nepartrauktibu.

2. HPC skaitloSanas resursu pakalpojuma specifikacijas

HPC makonskaitloSanas infrastrukttirai janodroSina augstas veiktsp&jas skaitloSanas resursi, kas
optimizeti gan tradicionaliem augstas veiktsp&jas aprékiniem, gan miisdienigiem maksliga intelekta
un masinmacibas algoritmiem. Pakalpojumam jagaranté kopuma vismaz 224 virtualie centrala
procesora kodoli ar augstas veiktsp€jas skaitloSanas optimizaciju.

Centrala procesora resursu pakalpojuma konfiguracijai jabalstas uz miusdienigiem x86-64
procesoriem ar atbalstu uzlabotam instrukciju kopam, vektorizacijas iespgjam (AVX2, AVX512
u.c.) un aparatiiras paatrinatu SifréSanu. Procesoru kodoliem janodrosina konsistenta veiktsp&ja ar
garanttiem veiktsp€jas [imeniem, minimiz&jot procesoru veiktsp&jas svarstibas apstrades laika.

Operativas atminas pakalpojumam janodroSina kopuma vismaz 1536 GB atminas ar kladu
korekcijas  atbalstu ~ un  optimiz€tu  atminas  joslas  platumu  liela  atminas
patérinalietojumprogrammam. Atminas pieSkirSanai jabiit elastigai, laujot dinamiski pielagot
atminas pieSkirSanu atbilsto$i darba slodZu prasibam.

Grafikas procesoru aprékinu pakalpojumam janodrosina:
(1) Vismaz divi augstas veiktsp€jas MI akseleratori ar $adam minimalajam prasibam:
e vismaz 141 GB HBM3e vai ekvivalenta augstas joslas platuma atmina,
e NVLink / SXM vai ekvivalents augstas veiktspejas GPU-GPU savienojums,
e Tensor Core atbalsts FP8, FP16, BF16, TF32,
e kopgja Al veiktsp&ja ne zemaka ka NVIDIA H200 vai ekvivalents.
(Piemérs: NVIDIA H200 SXM vai ekvivalents.)
(2) Vismaz divi profesionalie GPU ar $adam minimalajam prasibam:
e vismaz 96 GB GDDR?7 atminas,
e Tensor Core paatrinajums FP8/FP16/TF32,
e kopgja FP32/TF32/Tensor Core veiktsp€ja ne mazaka ka NVIDIA RTX 6000 PRO
Blackwell vai ekvivalents,
e GPU jabut ne vecakam par Blackwell paaudzi.
(Piemers: NVIDIA RTX 6000 PRO Blackwell vai ekvivalents.)
(3) GPU resursiem jabit pilniba pieejamiem Kubernetes konteineriem, izmantojot NVIDIA GPU
Operator vai ekvivalentu risinajumu, ar minimalu konteinerizacijas slodzi.



Grafikas procesoru resursi janodroSina ar pilnu aprékinu sp&ju un garantétu veiktsp€jas [imeni visa
liguma darbibas laika. Grafikas procesoru resursi janodro$ina ar minimalu konteinerizacijas papildu
slodzi, garantgjot konsistenta veiktsp&ju maksliga intelekta un masinmacibas darba slodzém

3. Programmdefinétas glabasanas pakalpojuma prasibas

HPC makonskaitloSanas infrastruktiirai jaintegré programmdefinéta glabaSanas sistéma, kas
nodroSina elastigu, mérogojamu un augstas veiktsp&jas datu glabasanas pakalpojumus ar
automatisku redundanci un katastrofu atgiiSanas sp&jam.

Izplatitas glabasanas arhitekttirai janodroSina vismaz 840TB glabaSanas kapacitates ar iesp&ju
programmatiiras Itmeni definét redundances Iimeni un algoritmus, ka ar1 datu aizsardzibu.
Glabasanas sisteémai jaatbalsta dazadi glabasanas ITmeni - augstas veiktsp&jas SSD glabasana MI
modelu atrajiem aprékiniem uz ta pasa hiperkonvergéta mezgla ("local NVME storage"), SSD
augstas veiktsp&jas glabasana atrai piekluvei datiem un ietilpibas glabasana liela apjoma datu kopu
glabasanai.

Augstas veiktspgjas SSD glabaSanas slanim janodroSina vismaz 120 TB kapacitates, izmantojot
datu centra klases NVMe SSD diskus (individualu disku veiktsp&ja nedrikst biuit mazaka ka
14GB/sek. lasiSanai un ne mazak ka 7GB/sek. rakstiSanai, t.i. janodroSina jaunakas paaudzes PCI
express NVME diski). GlabaSanai jabut piemérotai intensiviem aprékiniem un datu apstrades
uzdevumiem ar zemu latentumu.

Objektu glabasanas funkcionalitatei janodroSina S3 saderiga programmatiiras saskarne ar
nepartrauktu integraciju ar publisko makonu objektu glabaSanas servisiem, lai nodroSinatu liela
apjoma MI datu kopu datu apmainu ar publiskajiem makoniem ka arT optimizétu datu glabaSanas
izmaksas.

Bloku glabasanas pakalpojumam janodro$ina augstas veiktsp&jas pastavigie s€jumi virtualajam
masinam un konteineriem ar momentuznémumu, klonéSanas un dubléSanas iesp&jam. Bloku un
objektu glabaSana jaintegre ar konteineru orkestracijas platformam tadam ka Kubernetes.

Visiem datu glabasanas pakalpojumiem jabiit Sifré€tiem (encryption at rest), lai nodroSinatu
pétnieciba izmantotas informacijas konfidencialitati. Pakalpojuma sniedz&js uznemas atbildibu par
ta platforma uzglabato datu (t.sk. mediciniskas informacijas un att€lu datu) drosibu un nepieejamibu
treSajam pusém. Datu nopliides incidenta gadijuma, ja tas noticis Pakalpojuma sniedzg€ja vainas del
(pieméram, neievérojot TS noteiktas prasibas risinajumam un industrijas labo praksi droSibas
parvaldibai), Pakalpojuma sniedz&js atmaksa Pasititajam bezstridus kartiba kompensaciju ne
mazaku ka nomas maksa par visu liguma darbibas periodu.

4. Programmdefinéto tikla pakalpojumu prasibas

HPC makonskaitlosanas infrastruktiiras hiperkonvergentajai platformai jaintegré programmdefinéts
tikls, kas nodroSina elastigu, mérogojamu un drosu tikla infrastruktiiru ar centraliz&tu parvaldibu un
automatisku konfiguraciju.

Virtualo tiklu pakalpojumam janodroSina vismaz 200 Gbps efektiva joslas platuma starp resursiem
(t.s.k aprékinu un datu glabasanas) ar maza kavéjuma savienojamibu (< 10 ps) augstas veiktsp€jas
skaitloSanas lietojumprogrammam. Tikla arhitektiirai jaatbalsta mikrosegmentacija, tikla izolacija
un daudznomnieku rezims ar droSu nomnieku atdaliSanu.



Slodzes balansé€Sanas un datu pliismas parvaldibas pakalpojumiem janodroSina automatiska slodzes
sadaliSana starp resursiem, parslégSanas sp€jas un pakalpojumu kvalitates datpliismas prioritizacija.
Slodzes balansétajs jaintegré ar automatiskas mérogosanas mehanismiem dinamiskajam kapacitates
pielagojumam. Ar€jas savienojamibas pakalpojumam janodroSina vismaz 1 Gbps simetriska
interneta savienojamiba ar augstu pieejamibu un vairaku augSup&jo pakalpojuma sniedzgju
redundanci.

Janodrosina iesp€ja konfigurét Sifrétus VPN savienojumus individualiem pé&tniekiem, jabiit iesp&jai
nodroSinat vismaz 25Gbit/s izdalitas lmijas (liela apjoma datu apmainai ar augstas veiktspgjas
histopatologisko mikropreparatu skeneri, kur$ atradisies laboratorija_ Pilsonu iela 13, Zemgales
priekspilséta, Riga, LV-1002 un privatu savienojamibu ar Pasiititaja biroju Balasta dambis 80A,
Riga, LV-1048 ar minimalo simetrisko datu parraides atrumu 1Gbit/s un Arhitektu iela 1, Riga, LV-
1050 ar minimalo simetrisko datu parraides atrumu 25Gbit/s.

B. HPC makonskaitlosanas PLATFORMAS PARVALDIBAS UN ATBALSTA
PAKALPOJUMI

5. Makona orkestracijas un parvaldibas platforma

HPC makonskaitlosanas infrastruktiiras hiperkonvergentas platformas parvaldibai janodrosina
misdieniga un intuitiva makona orkestracijas platforma, kas lauj efektivi parvaldit visus
infrastruktiiras komponentus caur vienotu lietotaja saskarni. Parvaldibas platformai jabut balstitai uz
atverta koda risinajumiem makona orkestracijas risinajumu.

Lietotaja saskarnei janodroSina visaptveroSa redzamiba visiem infrastruktiiras komponentiem ar
reallaika uzraudzibu, resursu izmantoSanas raditdjiem, veiktsp€jas analitiku un kapacitates
planosanas rikiem. Informacijas panelim jabiit atsaucigam un pieejamam no dazadam iericém un
platformam.

Programmatiiras saskarnu vaditai parvaldibai janodroSina pilnigu programatisku kontroli par visiem
infrastrukttiras aspektiem, laujot istenot infrastruktiiras ka koda prakses ar rikiem ka Terraform,
Ansible vai Chef. Programmatiiras saskarnei jabiit REST principu ievérojosai, labi dokument&tai un
atpakal saderigai.

Daudznomnieku pakalpojumiem janodro$ina drosa resursu izolacija starp dazadiem nomniekiem, ar
detalizeétu piekluves kontroli, resursu kvotam un nor€kinu atdaliSanu. Nomnieku izolacija
janodroS$ina visos infrastruktiiras Iimenos - aprékinos, glabasana, tikla un drosiba.

Lomam balstitai piekluves kontrolei janodroSina detalizéta atlauju parvaldiba ar integraciju
uznémuma identitaSu sisttmam ka Active Directory, LDAP, SAML vai OAuth2.0 identitasu
nodro$inatajiem. Vienreiz€jas pieteikSanas sp€ja ir obligata prasiba.

6. Automatizacijas un orkestracijas pakalpojumi

HPC makonskaitlosanas infrastruktiiras hiperkonvergentajai platformai janodro$ina uzlabota
automatizacijas sp€jas, kas minimizé manualu administréSanu un nodroSina konsistentu,

atkartojamu infrastruktiiras darbibu ar automatiz€tu nodroSinaSanu, mérogoSanu un dzives cikla
parvaldibu.

Automatiskas mérogosanas pakalpojumiem janodro$ina intelegenta resursu mérogos$ana, balstoties
uz reallaika raditajiem, paredzoSo analitiku un lietotaja definétam politikam.



MerogosSanas operacijas javeic bez pakalpojuma partraukSanas, izmantojot ritoSus atjauninajumus
un zils-zalus (blue-green deployment) izvietoSanas stratégijas.Infrastruktiiras dzives ciklaparvaldiba
jaautomatizg, ietverot automatisku laboSanu, programmatiiras atjauninajumus, konfiguracijas
novirzisanas noteikSanu un novérSanu. Dzives cikla politikas jakonfiguré ar uzturéSanas logiem,
atpakalgaitas procediiram un izmainu apstiprinajuma darba plismam.

Darba slodzu izvieto$anas optimizacijai janodroSina intelegenti plano$anas algoritmi, kas nem véra
resursu saistibu, veiktsp€jas prasibas un izmaksu optimizaciju. IzvietoSanas lémumi japienem
reallaika, balstoties uz pasreizgjo sisteémas stavokli.

7. Konteinerizacijas un mikroservisu atbalsta pakalpojumi

HPC makonskaitloSanas infrastruktiiras hiperkonvergentajai platformai janodrosina pilnigs atbalsts
musdienigam konteinerizacijas tehnologijam ar parvalditu Kubernetes pakalpojumu, konteineru
registru, CI/CD kanalu integraciju un servisu tikla sp&jam. Parvalditajam Kubernetes pakalpojumam
janodroSina razoSanai gatavs Kubernetes klasteris ar automatiztu klastera parvaldibu, mezglu
automatisku merogosanu, drosibas pastiprinaSanu un integrétu uzraudzibu. Kubernetes versiju
parvaldiba un atjauninasanas automatizacija ir obligatas funkcionalitates.

Konteineru glabasanas saskarnes integracijai janodroSina pastavigo s€jumu nodroSinaSana ar
dinamiskam glabaSanas klasém (sakotngji jabut konfigurétam vismaz NVME lokalai glabatuvei,
NVME bloka pakalpojumam, ietilpibas glabasanas bloka pakalpojumam), momentuznémumu
sp&jam un sgjumu paplasinasanu. Jabiit iesp&jai deklarativi specificét jaunas glabaSanas klases,
noradot izmantoto datu nes€ju veidu un bojajumnoturibas iestatijumus (repliku skaits, dz€Sanas
kod@sanas iestatijumi, pieméram EC3+2 u.c.).

Jabtt iesp€jai deklarativi pieprasit s€jumus izmantojot jebkuru no definétajam glabasanas klasém.
Janodrosina iesp€ja deklarativi definét un pieprasit izolétas S3 savietojamas glabatuves un
koplietotas datnu sist€mas izmantoSanai konkrétam skaitloSanas slodzém. Glabasanas veiktspgja
jaoptimiz€ konteineru darba slodzu specifikai. Grafikas procesoru resursu parvaldibai konteineru
vide janodrosina ar NVIDIA GPU operatoru vai ekvivalentu risindjumu, laujot konteineriem piekliit
grafikas procesoru resursiem ar resursu izolaciju un koplietosanas sp&jam. Grafikas procesoru
planosana jaintegré ar Kubernetes resursu parvaldibu.

Servisu tikla integracijai janodroSina uzlabota tikloSanas sp€as mikroservisu arhitektiram ar
datpliismas parvaldibu, droSibas politikam, noveérojamibu un izkliedétu izsekoSanu. JanodroSina
augstas veiktsp&jas mikroservisu tiklojums, kur§ izmanto augstas tikla veiktsp&jas tehnologijas
(pieméram Cilium Service Mesh ar eBPF, vai Calico VPP dataplane ar Istio, u.c. ). Nav pielaujams
izmantot mikroservisu tiklojumu, kur§ nav piemérots augstas veiktsp€jas skaitloSanas vajadzibam
un nenodroSina noteiktas latentuma un joslas platuma prasibas.

8. Pakalpojuma uzturéSana un optimizacija

Piegadatajam nomas perioda laika p&c Pasititaja pieprasijuma javeic visu sist€mas komponensu
programmatiiras versiju atjauninaSana, nodroSinot atbilstibu jaunakajam droSibas prasibam un
veiktsp&jas standartiem. P&c katras programmatiras atjauninaSanas obligati javeic sist€mas
integritates testi, lai parliecinatos par visu komponentu savstarp&jo saderibu un stabilu darbibu.

Pec integritates testu veikSanas piegadatajam javeic sist€émas darbibas veiktsp€jas uzlaboSana
(performance tuning), optimiz&jot konfiguracijas un parametrus (t.sk. mezglu operétajsisteémas
kodola parametrus), lai sasniegtu maksimalu sistémas efektivitati un nodrosinatu atbilstibu vai
parsniegtu razotaju public€tos veiktspejas raditajus.



C. PAKALPOJUMU LIMENA GARANTIJAS UN ATBALSTA STANDARTI
9. Pakalpojumu pieejamibas un veiktsp€jas garantijas

HPC makonskaitlosanas infrastruktiiras infrastruktiiras pakalpojumam janodroS$ina augsts
pieejamibas limenis ar 99,5% darbspé€jas garantiju, kas tiek mérita méneSa griezuma un ietver gan
planotos, gan neplanotos partraukumus, iznemot ieprieks saskanotos uzturéSanas darbus.

Veiktsp&jas garantijam janodros$ina, ka visi piedavatie resursi - centralie procesori, operativa atmina,
grafikas procesori, glabasana un tikls - konsekventi nodroSina vismaz 90% no deklarétajiem
veiktsp€jas parametriem standarta etalonu testa apstaklos. Veiktsp&jas pazeminasanas zem $1
sliek$na uzskatama par pakalpojumu Iimena parkapumu.

Grafikas procesoru veiktsp&jas garantijam janodroSina, ka katrai grafikas procesoru kartei
janodrosina vismaz 95% no razotaja specificétas maksimalas aprékinu veiktsp&jas un atminas joslas
platuma. Regulari (vismaz reizi ménesi) javeic etalonu testi ar standartizétam maksliga intelekta un
mastnmacibas darba slodzém, lai parbauditu veiktsp&jas atbilstibu.

Glabasanas veiktspgjas garantijam NVME klases bloku glabatuves pakalpojumam janodroSina
vismaz 10 GB/s apkopotas caurlaidibas centralajai glabaSanas sist€émai un vismaz 500 000 IOPS
nejausas rakstiSanas un lasiSanas veiktsp&ju, glabasanas kav&jums nedrikst parsniegt 1 milisekundi
parastajam operacijam.

Glabasanas veiktsp&jas garantijam HDD bloku glabatuves pakalpojumam janodroSina vismaz 3
GB/s apkopotu secigas lasiSanas un 1,5 GB/s secigas rakstiSanas caurlaidibu, ka ar1 ne mazak ka 3
000 IOPS nejausam 4 KiB lasiSanas un rakstiSanas operacijam. Vidéjam 4 KiB nejausu operaciju
kave&jumam nedrikst parsniegt 15 milisekundes, 95. percentiles kavéjumam — 30 milisekundes.

Vietejas NVMe glabatuves servisa veiktsp&jas garantijam katram aprékinu mezglam janodroSina
PCle 5.0 NVMe diska ierices ar razotaja deklaréto secigas lasiSanas veiktsp&ju ne mazaku ka 14
GB/s un rakstiSanas veiktspgju ne mazaku ka 7 GB/s. No konteineriem pieejamajai lokalajai
glabatuvei janodroSina vismaz 8 GB/s secigas lasiSanas un 4 GB/s secigas rakstiSanas caurlaidiba,
ka art vismaz 500 000 IOPS nejausam 4 KiB lasiSanas un rakstiSanas operacijam. Videjam
kavéjumam nejausam 4 KiB operacijam nedrikst parsniegt 0,5 ms, 95. percentiles kav&jumam — 1
ms parastajas darbibas slodz€s.

Tikla veiktsp€jas garantijam janodroSina vismaz 200 Gbps efektiva caurlaidiba starp aprékinu
resursiem ar kavéjumu zem 10 mikrosekundém. PakeSu zudumu attieciba nedrikst parsniegt 0,01%
normalas darbibas apstak]os.

10. Tehniska atbalsta pakalpojumu organizacija

Tehniska atbalsta pakalpojumiem jabut organizétiem p&c daudzlimenu atbalsta modela ar
specializétu ekspertizi hiperkonvergentajas tehnologijas, makona infrastruktiira un konteinerizacijas
risindjumos. Atbalsta komandai jabiit sertific€tiem specialistiem ar pieraditu pieredzi lidzigu
infrastrukttru parvaldiba.

Atbalsta pieejamibai jabiit 16 stundas diena darba dienas (pirmdiena-piektdiena, 6:00-22:00
Latvijas laiks) ar kvalificétu tehnisko personalu, kas sp& risinat gan ikdienas operacionalus
jautajumus, gan sarezgitas tehniskas problémas. Ned€las nogales arkartas atbalsts jabiit pieejams



kritiskam problémam. Reakcijas laika garantijam jabiit ne ilgak ka 1 stunda no incidenta zinojuma
sanemsSanas briza.

Kritiskas problémas, kas ietekmé& pakalpojuma pieejamibu vai drosibu, jasak risinat nekavejoties

ar nepartrauktu darbu lidz atrisinaSanai. Komunikacijas valodai jabiit latvieSu valoda visos atbalsta
limenos, vai ar1 ar tulka pakalpojumiem, kas pieejami specializétam piegadataja konsultacijam, ja
nepiecieSams. Visa tehniska dokumentacija janodrosina latviesu vai anglu valoda.

12. Uzraudzibas un analitikas pakalpojumi

HPC makonskaitloSanas infrastruktiiras hiperkonvergentajai platformai jaintegré visaptveross
uzraudzibas un analitikas risinajums, kas nodroSina reallaika redzamibu visiem infrastruktiiras
komponentiem un pakalpojumu veiktsp&jas raditajiem ar paredzosas analitikas sp&jam.

Infrastruktiiras uzraudzibas pakalpojumam javac raditaji no visiem slaniem: aparatiiras
izmantojums, konteinerizacijas veiktsp&ja, lietojumprogrammu reakcijas laiki, tikla datpliismas
modeli un drosibas notikumi. Uzraudzibas dati jaapkopo centralizéta informacijas paneli ar
pielagojamiem skatiem.

Bridinajumu sistémai jabut konfigurétiem inteligentiem sliekSniem ar maSinmacibas balstitu
anomaliju noteikSanu, kas samazina viltus pozitivos bridinadjumus un nodroSina ricibsp&jigus
pazinojumus. Bridinagjumu korelacija un pamatc€lonu analizes spgas ir obligatas. Veiktsp&jas
analitikas pakalpojumiem janodroSina vésturisko tendencu analize, kapacitates planosanas
ieteikumi, optimizacijas iesp&ju identificeSana un izmaksu analize. Paredzo$a analitika jaizmanto,
lai prognoz&tu nakotnes resursu vajadzibas.

Zinojumu pakalpojumiem jarada automatizeti zinojumi par pakalpojumu izmantoSanu, veiktsp&jas
raditajiem, pieejamibas statistiku un izmaksu sadali. Zinojumiem jabiit pielagojamiem un
pieejamiem vairakos formatos (PDF, CSV, programmatiiras saskarne).

Zurnalu parvaldibas pakalpojumiem janodro§ina centralizéta zurnalu vak$ana, korelacija,
mekleSanas sp&jas un uzglabasanas politikas.

D. LIGUMA NOTEIKUMI UN PAKALPOJUMA STANDARTI
13. Nomas periods un liguma struktiira

HPC makonskaitloSanas resursu nomas periods tiek noteikts 24 kalendara méneSu garuma, sakot
no pakalpojuma tehniskas pienemsanas datuma. Sis periods nodrogina pietickamu laiku sareZgitu
petniecibas projektu istenoSanai un resursu planoSanas stabilitati. Liguma pagarinaSanas iespéja
paredz papildu 12 méneSu periodu péc pamata perioda beigam, ar nosacijumu, ka pagarinajums tiek
saskanots rakstveida vismaz 30 kalendara dienas pirms sakotngja liguma termina beigam.

Pagarinajuma nosacijumiem japaliek identiskiem sakotngja liguma noteikumiem. Pasiititajam nav
pienakums veikt pakalpojumu nomas pastitiSanu uz papildu periodu.

Pasiititajam ir tiesibas izbeigt ligumu jebkura laika péc minimala seSu (6) ménesu perioda, rakstiski
pazinojot par to ne vélak ka 30 (trisdesmit) kalendaras dienas iepriekS. PriekSlaiciga liguma
izbeigSana nedrikst radit datu zudumu, un visi datu migracijas un drosas dzesanas pakalpojumi
janodrosina Pasiititajam bez papildu maksas.

Pakalpojumu Itmena saistibas janodroSina nemainigd apjoma un kvalitaté visa Iiguma darbibas
laika, nepielaujot pakalpojumu kvalitates pazeminaSanos vai funkcionalitates samazinasanu. Visi



pakalpojumu uzlabojumi un jaunievedumi, kas tiek ieviesti liguma darbibas laika, janodroSina
Pasiititajam bez papildu maksas.

14. Datu centra infrastruktiiras prasibas

Datu centram jaatrodas Latvijas Republikas teritorija un tam jaatbilst misdienu infrastruktiiras
standartiem, nodroSinot augstu pieejamibu, nepiecieSamo redundanci un vides kontroli kritiski
svarigu operaciju nepartrauktai darbibai.

Fiziskas drosibas pasakumiem jaietver 24/7 personala drosiba, video uzraudziba ar minimums 90
dienu uzglabaSanu un apmeklétaju pavadiSanas politikas. Drosibas incidentu Zurnalu un zinoSanas
procediiras jabut dokumentetam. Vides kontrolei janodroSina redundantas dzes€Sanas sisteémas,
nepartraukta baroSana, rezerves generators ar minimums 24 stundu degvielas kapacitati,
ugunsdzgsibas sistemas un vides uzraudziba ar bridinajumiem.

E. TEHNISKA PIEDAVAJUMA SAGATAVOSANAS PRASIBAS
15. Obligatie piedavajuma komponenti

Pretendentam tehniskaja piedavajuma jaieklauj visaptveroSa dokumentacijas pakete, kas lauj
objektivi novertét piedavato hiperkonvergenta makona pakalpojuma risinajumu un pretendenta
piegades spgjas.

15.1 HPC makonskaitlo$anas infrastruktiiras hiperkonvergentas arhitektiiras apraksts

Detalizéts tehniskas arhitektiiras dokuments ar HPC HCI platformas specifikaciju, komponentu
integracijas pieeju, resursu konteinerizacijas metodiku un meérogojamibas dizainu. Arhitektiiras
diagrammas jaieklauj ar datu plusmas, tikla topologijas un drosibas robezu vizualizaciju.

Pakalpojumu piegades modela apraksts ar resursu nodroSinasanas procesiem, automatizacijas
spejam, orkestracijas rikiem un parvaldibas saskarném. Integracijas punkti ar argam sist€mam,
programmatiiras saskarném un treSo pusu pakalpojumiem japrecizé skaidri. konteinerizacijas
tehnologijas apraksta jaieklauj informacija par izvéléta hipervizora izvéli un pamatojumu,
veiktsp€jas optimizacijas risinadjumiem, resursu parvaldibas politikdm un daudznomnieku vides
istenoSanu.

Glabasanas arhitektliras specifikacija ar izkliedetas glabasanas tehnologiju, redundances
mehanismiem, veiktsp&jas raksturlielumiem un dubléSanas/atgiiSanas procediram. Dazadi
glabaSanas Itmeni un to lietoSanas gadijumi jaapraksta detalizéeti.

Tikla arhitektiiras dizains ar programmdefinétu tiklu (SDN) istenoSanu, datpliismas parvaldibu,
dro$ibas kontrolém un argjas savienojamibas iesp&jam. Tikla segmentacija, pakalpojumu kvalitates
politikas un uzraudzibas sp&jas jadokumente visaptverosi.

15.2 Pakalpojumu parvaldibas un atbalsta dokumentacija
Pakalpojumu parvaldibas ietvara dokumentacija ar procesu IstenoSanu, organizatorisko struktiiru,

lomu un atbildibu matricam un eskalacijas procediiram. Procesu plismas javizualizé ar joslu
diagrammam vai lidzigiem rikiem.



Tehniska atbalsta organizacijas apraksts ar komandas struktiiru, prasmju sertifikacijam, pieredzes
vesturi un pieejamibas grafikiem. Atbalsta riki, pieteikumu sisttmas un zinasanu parvaldibas
procesi jaapraksta detalizeti.

Kvalitates nodroSinaSanas procediras ar veiktsp&jas uzraudzibas metodém, pakalpojumu Iimena
mériSanas panemieniem, zinosanas mehanismiem un nepartrauktu uzlaboSanas procesiem.

15.3 Drosibas un atbilstibas dokumentacija

Informacijas dro§ibas politika un stenoSanas detalas ar piekluves kontroli, SifréSanas standartiem,
ievainojamibas parvaldibu un incidentu reagéSanas procediram. Drosibas arhitektiiras diagrammas
jaieklauj ar uzticibas robezam un kontroles punktiem.

GDPR atbilstibas dokumentacija ar datu apstrades ligumiem, privatuma ietekmes noveértéjumiem,
datu subjektu tiesibu procediiram un parrobezu datu parsiitiSanas garantijam.

Audita un atbilstibas zinoSanas sp&jas ar zurnalu parvaldibu, uzraudzibas bridinajumiem, tiesibu
ekspertizes analizes rikiem un regul&joso zinojumu automatizaciju.

Uznémejdarbibas nepartrauktibas un katastrofu atgiiSanas planoSana ar atgiiSanas laika mérku
definicijam, dubléSanas procediiram, parslégsanas mehanismiem un testéSanas grafikiem.

15.4 Finansialie un iguma dokumenti

Piegadatajam jasniedz detaliz&ta cenu tabula ar pakalpojumu izmaksam. Jaiesniedz kop&jo izmaksu
aprekins uz 24 méneSiem.

Liguma noteikumi un nosacfjumi ar pakalpojumu piegades saistibam, pakalpojumu limena
definicijam, sodu klauzulam, intelektuala paSuma tiesibam un atbildibas noteikumiem.

ST tehniska specifikacija nodrodina pilnigu regulativo ietvaru hiperkonvergentas makona
infrastruktiras nomas iepirkumam, uzsverot pakalpojumorientStu pieeju ar uzsvaru uz
funkcionalitati, veiktsp&ju un atbalsta kvalitati.

F. TEHNISKA RISINAJUMA PREZENTACIJAS PRASIBAS
16. Obligata tehniska risinajuma prezentacija

Visiem pretendentiem, kuru tehniskais piedavajums atbilst minimalajam kvalifikacijas prasibam un
ir atzits par atbilstoSu, péc pasiititaja pieprasijuma biis javeic detalizéta tehniska risindjuma
prezentacija Pasititaja izveidotas komisijas prieksa. Prezentacija ir neatnemama iepirkuma
procediiras dala un tiek izmantota tehniska piedavajuma pilnigai novertésanai.

16.1 Prezentacijas organizatoriskie nosacijumi
Prezentacija javeic klatiené Pasiititaja noraditaja vieta Pasttitaja biroja, un ta janotur latvieSu valoda
ar iesp&ju izmantot anglu valodu tehnisko terminu skaidroSanai. Prezentacijas datums un laiks tiks

saskanots ar pretendentu ne vélak ka 5 darba dienas pirms prezentacijai nolikta laika.

16.2 Prezentacijas obligatais saturs



Tehniska risinajuma prezentacija obligati jaapskata §adi temati ar noradito minimalo laika
sadalfjumu:
Hiperkonvergentas arhitektiiras demonstracija:
e Detalizets arhitektiiras parskats ar vizualam diagrammam
e Komponentu integracijas un datu pliismu demonstracija
e konteinerizacijas slana un resursu abstrakcijas skaidrojums
e Programmdefinétas infrastruktiiras (SDI) implementacijas demonstracija
e Merogojamibas un elastibas mehanismu skaidrojums
Tehnisko specifikaciju atbilsttbas demonstracija:
e CPU, RAM, GPU, storage un network resursu detalizéta specifikacija
e Veiktsp&jas raditaju demonstracija
e Garantéto SLA parametru skaidrojums un monitoringa riku demonstracija

Datu centra infrastruktiiras prezentacija:
e Datu centra fiziskas infrastruktiiras parskats (var izmantot video materialus)
e Sertifikaciju un standartu demonstracija
e Drosibas pasakumu un vides kontroles sistemu apskats
Parvaldibas un uzraudzibas riku demonstracija :
e Live demonstracija ar parvaldibas platformu (var bit demo vide)
e Lietotaja saskarnes funkcionalitates demonstracija
e Uzraudzibas, alerting un reporting sp&ju demonstracija

Prezentacijas neveikSanas sekas

Ja pretendents atsakds no prezentacijas veikSanas vai neierodas noteiktaja laika bez pamatota
iemesla, vina tehniskais piedavajums tiek uzskatits par neatbilstoSu un izslégts no turpmakas
vertéSanas.

Pamatoti iemesli prezentacijas parcel$anai ir: force majeure apstakli, nopietna komandas locekla
saslim$ana ar medicinisko atzinumu, vai citi objektivi apstakli. Prezentacijas parcelSana jasaskano
vismaz 48 stundas ieprieks.Prezentacijas kvalitate un satura atbilstiba ir obligats priekSnosacijums
liguma noslégsanai. Ja prezentacija neiztur noveértéSanu vai tiek konstateta butiska neatbilstiba starp
iesniegto tehnisko piedavajumu un demonstréto risinajumu, pretendents var tikt izslégts no
iepirkuma.



