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TEHNISKA SPECIFIKACIJA

Aklatajam konkursam

“Makonrisinajuma balstita programmaturas izstrade, kas ietver datu bazi, analizes un

citu funkcionalitati”

(identifikacijas numurs LMT/BRAV0/2026-5)

Pretendents iesniedz Tehnisko piedavajumu atbilstosi AS “LabMedTech” atklata konkursa izsludinata iepirkuma “Makonrisinajuma balstita programmatiras izstrade, kas ietver
datu bazi, analizes un citu funkcionalitati” (identifikacijas numurs LMT/BRAV0/2026-5) Nolikuma un Tehniskas specifikacijas prasibam, Tehniskaja piedavajuma detalizeti
aprakstot visu prasibu izpildi, nodro§inasanu un realizaciju, ietverot visas ar izstradi, piegadi, un garantijas tehnisko atbalstu saistitas darbibas, kuru rezultata tiks nodrosinata
Iepirkuma prieck§meta realizacija. Aprakstam jabut tik detalizétam, lai Pasttitajs giitu parliecibu par Pretendenta sp&jam izpildit visas iepirkuma Nolikuma un Tehniskaja
specifikacija izvirzitas prasibas.

TEHNISKAS PRASIBAS / SPECIFIKACIJA:

balstitu platformu (izstradat jaunu

platformu vai pielagot esosu
platformu) ka pakalpojumu
medicinisko  pétfjumu  veikSanai

saistiba ar izelpas analizi

# Izstrade/ Piegade/Garantijas Skait | Vieniba Klientu prasibas **
tehniskais atbalsts* s
1 Nodrosinat makonrisinajumos | 1 Platforma Platformai jaatrodas ES un tai jaatbilst citam GDPR (un HIPA A) prasibam. Platformai jasp€j sanemt

datus, veikt reallaika vai gandriz reallaika datu analizi, kvalitates kontroli ar anomaliju noteikSanu un
nodro$inat lietotaja saskarni p&tniekiem/arstiem, lai tie varetu stradat ar datiem un rezultatiem.
Platformai jaievies atbilstoSa darbibu Zurnal&Sana un uzraudziba. Platformai janodrosSina novirzes
kompensacija, signala datu normalizacija atbilsto$i vides izmainam, ka arT vairaku instrumentu
harmoniz€sana.

Platformai jabat ieviestai ka makontehnologijas balstitai, vairaku nomnieku timekla
lietojumprogrammai platforma AWS vai lidzvertiga platforma, izmantojot Amazon ECS ar AWS
Fargate vai Amazon EKS (vai Iidzvertigus risinajumus no cita pakalpojumu sniedzg€ja) konteineru
orkestréSanai, un visiem pakalpojumiem jabiit konteineriz€tiem un glabatiem Amazon ECR vai
ekvivalenta pakalpojuma. Galvenie transakciju un konfiguracijas dati jaglaba Amazon Aurora
PostgreSQL (Sifreti ar AWS KMS), savukart liela apjoma sensoru un zurnalu dati jaglaba Amazon S3
un, ja nepiecieSams izmantot laikrindu vaicajumus, Amazon Timestream vai ekvivalentos risinajumos
no citiem piegadatajiem. Visa datpliisma jasifré, izmantojot TLS partraukSanu lictojumprogrammu
slodzes lidzsvarotaja (ALB) vai Amazon (vai lidzvertiga) API varteja, un ilgstosi neizmantotiem
datiem jaizmanto KMS parvaldita $ifréSana S3, Aurora (vai ekvivalentos risinajumos) un visas
pievienotajas glabatuvés. Autentifikacijai un autorizacijai jaizmanto Amazon Cognito vai AWS IAM
Identity Center vai lidzvertigos risinajumos, izmantojot uz lomam balstitu piekluves kontroli API, kas
ir uz aru pieejami, izmantojot API varteju. ZurnaléSanai un uzraudzibai jaizmanto Amazon
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CloudWatch zurnali, CloudWatch metrikas/signali un AWS X-Ray vai ekvivalenti risinajumi,
savukart atbilstiba, droSibas stavoklis un auditgjamiba janodro§ina, izmantojot AWS CloudTrail,
AWS Config, AWS Security Hub, Amazon GuardDuty un AWS Audit Manager nepartrauktai
kontrolei un pieradijumu vakSanai (vai lidzvertigus risinajumus).

Platforma japadara pieejama klientam p&c projekta pabeigSanas, un ta jaizvieto ar1 Pasiititaja servert
(ka dokerizets konteiners vai Iidzvertigs risinajums). Gala platformai jabiit realizetai ta, lai lautu
Pasiititagjam izmantot datus modelu apmacibai un pievienot savus datu apstrades un analizes
solus/algoritmus/metodes, kas izstradatas Python vidé un tas standarta bibliotekas Nolikuma
noteiktaja termina.

1.1

Drosa, automatiz&ta datu apmaina

Modulis

Nodrosinat datu parraides funkcionalitati ar nepiecieSsamo datu SifréSanu parraides laika (vismaz AES-
256 sifrésana un TLS 1.3), zaudSjumiem izturigu datu parraidi un uzglabasanu nepiecieSamajos
drosibas Iimenos meérfjumu datiem (ieskaitot pacientu un potenciali sensitivus veselibas apriipes
datus), instrumentu datiem un kalibréSanas datiem. Nemot véra sisttma uzglabato datu raksturu,
piegadatajam janodro$ina incidentu reag€Sanas plani saskana ar VDAR/HIPAA.

DroSajam datu apmainas modulim ir jaatver RESTful galapunkti un uz notikumiem balstitas
integracijas, izmantojot Amazon API Gateway un Amazon EventBridge (vai lidzvertigus risinajumus
no citiem piegadatajiem), ar asinhronu piegadi un buferizaciju, ko apstrada Amazon SQS vai Amazon
SNS (vai citi risinajumi ar lidzigu funkcionalitati), ja nepiecieSams atdaliSanai un uzticamibai. Drosai
failu parsttiSanai (pieméram, no medicinas iericeém vai partneru sisttmam) platformai ir jaizmanto
AWS Transfer Family vai Iidzvertigi risinajumi (SFTP/FTPS/FTP), rakstot tieSi S3 segmentos, kas
sifréti ar SSE-KMS atslégam vai ekvivalenta veida. Visiem galapunktiem ir janodrosina TLS tranzita
un uz KMS (vai lidzvertigu) balstita SifréSana miera stavokli, ar akreditacijas datiem, API atslegam
un sertifikatiem, kas tiek glabati AWS Secrets Manager vai AWS Systems Manager Parameter Store
(SecureString) vai ekvivalenta risingjuma. Piekluves kontrole apmainas API japarvalda, izmantojot
Amazon Cognito vai IAM vai lidzvertigus autorizétajus, kas integréti ar API Gateway, un visa
piekluve, datu parvieto$ana un konfiguracijas izmainas jaregistré, izmantojot AWS CloudTrail, un
jauzrada AWS Security Hub ar Amazon GuardDuty draudu noteik§anu un papildu izmeklé$anas
atbalstu, izmantojot Amazon Detective vai risinajumus ar lidzvertigu funkcionalitati, lai nodrosinatu
automatiz&tas, prasibam atbilstoSas incidentu noteikSanas un reagéSanas darbpliismas, kas atbilst
veselibas apriipes un VDAR prasibam.

1.2

Datu prickSapstrade, mé&rogosSana,
transformacija, datu baze

Modulis

Modulis, kas Tsteno laikrindu un citu datu tipu priekSapstradi elektroniska deguna sensoru datu
analizei, tostarp:
- merfjuma posma un izelpas fazes noteikSana un sensora bazes liniju un reakciju vizualizacija,




Nolikuma 2. pielikums
Tehniska specifikacija/ Tehniska piedavajuma veidlapa

- atbilstoSa normalizacija un standartizacija/kalibrésana, lai kompensétu temperatiiras, mitruma un
spiediena izmainu izraisttu nobidi, sensora novecosanos, tostarp kalibréSanas statistisko validaciju,

- saskanos$ana starp dazadiem instrumentiem,

- kltidaina signala noteikSana (piemé&ram, parmérigi lieli maksimumi, triiksto$s signals un troksnis),

- signala priekSapstrade, tostarp pazimju iegtSana (delta normalizacija attieciba pret absoliitajam
vertibam, maksimumi un plato, izelpas raksturigas pazimes un citas elpoSanas signala Tpasibas).
PrickSapstrades un transformacijas slanis jaievie$, izmantojot AWS Glue vai ekvivalentu
(Python/Spark) un/vai AWS Lambda (vai ekvivalentu) funkcijas, ko parvalda AWS Step Functions
vai Amazon Managed Workflows for Apache Airflow (MWAA), darbojoties datu ezera, kas izveidots
uz Amazon S3, ar metadatiem, ko parvalda AWS Glue Data Catalog vai ekvivalentiem risinajumiem
no citiem piegadatajiem. Sensoru laikrindas un apstradatas atribitu kopas jaglaba vai nu Amazon
Aurora PostgreSQL (strukturgtiem un relaciju vaicajumiem), vai Amazon Timestream (optimizétam
laikrindu apstradem) vai lidzvertigos risinajumos, savukart sagatavotie un vésturiskie dati paliek S3
ka ifréti Parquet vai CSV. Datu piekluve, shémas evoliicija un harmonizacijas logika jaierobezo un
jaaudite, izmantojot AWS Lake Formation vai ekvivalentu, nodrosinot, ka dazadi projekti, vietnes un
lomas redz tikai atlautos datus. PakeSu un gandriz reallaika transformacijas jauzrauga Amazon
CloudWatch vai ekvivalenta, konfiguracijas nobides un resursu atbilstiba jaizseko AWS Config vai
ekvivalentu, un sensittivu datu atklasanu neapstradatos un ieprieks apstradatos slanos var atbalstit
Amazon Macie vai ekvivalentu risinajumu, lai atklatu un aizsargatu personas datus.

1.3.

Datu analize un modelu izveide

Modulis

Modulis, kas 1steno matematisku, statistisku un uz masinmaciSanos balstitu izelpas datu analizi
(neironu tikli utt.), genergjot prognozes rezultatu un nosakot grupas piederibu (slimibas un citas
Tpasibas), nemot v&ra novirzes kompensaciju un citas izelpas datu ipatnibas. Modulim janodrosina art
pazimju un to ietekmes uz mérijjumiem un kohortam analize.

Analizes un modelu izstrades modula izveidei jabalstas uz Amazon SageMaker vai ekvivalentu
platformu, izmantojot to ka centralo vidi datu izp&tei, modelu izstradei un sadarbibai. Apmacibai
jadarbojas ka parvalditiem apmacibas darbiem, izmantojot ieblivétus algoritmus vai pielagotus
konteinerus, ar ievades datiem, kas iegiiti no Amazon S3, Amazon Aurora vai Amazon Redshift vai
ekvivalentus risinajumus péc nepiecieSamibas. Eksperimentu izsekosana, modelu versiju parvaldiba
un izsekosana jabalsta uz SageMaker Experiments un SageMaker Model Registry, savukart datu
apstrade un pazimju inZenierijai jaizmanto SageMaker Processing. Modela izskaidrojamibu un
neobjektivitates analizi medictniskiem lietoSanas gadijumiem jabalsta uz SageMaker Clarify, un
atkartojamu maSinmacisanas darbplismu konveijeri japarvalda, izmantojot SageMaker Pipelines vai
jaizmanto risinajumi ar lidzvertigu funkcionalitati. Visu pamata esoSo infrastruktiru (S3, ECR, KMS,
IAM un lidzigi) joprojam pilniba japarvalda AWS vai lidzvertiga makonpakalpojumu platforma, un
zurnali un metrikaas janovirza uz Amazon CloudWatch, bet atbilstibas/kontroles pieradijumi
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japarsiita uz AWS Security Hub un AWS Audit Manager vai ekvivalentos risinajumos, ja
nepiecieSams.

1.4

Modela izvietoSana izmantoSanai
petnieckiem un veselibas apriipes
personalam

Modulis

Modulis, kas platforma pielieto izstradato(-s) modeli(modelus), nodroSinot atbilsttbu VDAR un
HIPAA, mérogojamibu un izvietoSanas elastigumu. Analizes modelu implementacijai jabat viegli
lietojamai un janodroSina p&tniekiem un veselibas apriipes specialistiem vadibas panelis, lai analizétu
un vizualizétu dazadas kohortas.

Modelu pielietoSanas modulim jaizmanto Amazon SageMaker galapunkti (tostarp Serverless
Inference vai Multi-Model Endpoints vai lidzvertigi citu piegadataju risinajumi, ja nepieciesams), lai
mitinatu un mérogotu apstiprinatus modelus kliniskai un pétnieciskai lietosanai, kurus nodro$ina
Amazon API Gateway konsekventai API parvaldibai un ierobezosanai. Tikla piekluve galapunktiem
jaierobezo, izmantojot VPC galapunktus, drosibas grupas un péc nepiecieSamibas PrivateLink vai
lidzvertigu risinajumu, lai nodrosinatu, ka klinisko p&tijumu sist€émas un slimnicu tikli tick savienoti,
izmantojot kontrol€tus, privatus celus. Autentifikacija un detalizéta autorizacija modela pielietoSanas
API jaievie§, izmantojot Amazon Cognito, [AM vai lidzigus autoriz&tajus, un visi izsaukumi jaregistré
ar pilnigu izsekojamibu, izmantojot Amazon CloudWatch Zzurnalus un AWS CloudTrail vai
ekvivalentos risinajumos, un atbilstibas stavoklis jauzrauga AWS Security Hub vai lidziga risinajuma.
Darbibas raditaji (latentums, kliidu Iimenis, caurlaidspé&ja) jaizseko, izmantojot Model Monitor un
CloudWatch vai lidziga risinajuma, savukart modelu uzraudziba jakonfigure ta, lai noteiktu datu un
modela novirzes, nodro$inot kontrol&tus atjauninajumus un dro$as modela attistibas darbpliismas, kas
atbilst normativajam prasibam.

1.5

Saskarne datu parlukosanai,
petniecibai

Modulis

Modulis arstiem un pétniekiem, lai stradatu ar datiem (tostarp apkopotiem datiem, metadatiem) un
rezultatiem. Lomu balstita piekluve apkopotiem datiem, atbilstosi VDAR/HIPAA, tostarp darbibu
revizijas zurnali, kas saistiti ar piekluvi datiem. Zinojumu par pacientu datiem un statistiku izveide.
Rezultatu vizualizacija un datu apkopoSana, pamatojoties uz grupas piederibu (piemeéram, dzimums,
slimiba utt.) un meérjumiem.

Datu parlikosanas un pétniecibas saskarne javeido ka drosa timekla lietojumprogramma, kas tiek
mitinata, izmantojot AWS Amplify Hosting, vai ka statiska SPA platforma Amazon S3, ko parvalda
Amazon CloudFront, vai ekvivalentu risinajumu globalai piekluvei ar zemu latentumu, izmantojot
AWS WAF vai lidzigus pakalpojumus aizsardzibai pret izplatitakajiem timekla uzbrukumiem. Argjai
saskarnei jaizmanto aizmugursistémas pakalpojumus, kas pieejami, izmantojot API Gateway (REST
vai GraphQL, izmantojot AWS AppSync vai lidzvertigu risinajumu), kas izveido savienojumu ar
tadiem datu avotiem ka Amazon Aurora PostgreSQL, Amazon Timestream, Amazon Athena,
Amazon S3 un lidzigiem. Kohortas Itmena informacijas panelus, izp€tes analizi un apkopotas
vizualizacijas var ieviest tiesi timekla lietotaja saskarné vai papildinat ar Amazon QuickSight vai
lidzigiem informacijas paneliem, kas iegulti lietojumprogramma interaktivai analitikai un parskatu
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veidosanai. Petnieku, kltnicistu un administratoru autentifikacija javeic, izmantojot Amazon Cognito,
IAM Identity Center, vai lidzvertigus risinajumus, ar uz lomam un atribGtiem balstitam atlaujam, ko
nodroS$ina API un datu slanu politikas (Aurora, Lake Formation vai lidzigi). Visas lietotaja saskarnes
vaditas darbibas, kas piekliist datiem vai eksporté tos, jaregistreé CloudWatch Zurnalos, izmantojot
API varteju un CloudTrail, un janodod AWS Security Hub un AWS Audit Manager vai lidzvertigos
risindjumos, lai pieraditu lomai atbilstoSu piekluvi un atbilstibu.

1.6

Platformas modulis pacientu
metadatu vakSanai un piekriSanas
parvaldibai

Modulis

Nodro$ina funkcionalitati dalibnieku/pacientu metadatu ievadiSanai, uzglabaSanai, redigé8anai un
parlukosanai (ieskaitot piekriSanas parvaldibu), nodro$inot dro§ibas un privatuma limeni, kas atbilst
VDAR un HIPAA prasibam.

Pacientu metadati,registracijas un piekriSanas ieraksti jaglaba PostgreSQL (vai péc vajadzibas
Amazon DynamoDB vai Iidziga datu bazg liela méroga atslégas un vertibas piekluvei), ar SifréSanu
miera stavokli, izmantojot AWS KMS vai lidzveértigu risinajumu, un stingru tikla kontroli, izmantojot
VPC apakstiklus un drosibas grupas. Lietojumprogrammu slanis, kas parvalda pacientu un piekri$anas
logiku, jaievie§ ka mikropakalpojumi Amazon ECS Fargate vai AWS Lambda funkcijas aiz Amazon
API Gateway vartejas vai lidzvertigos risinajumos, ar autentifikaciju, izmantojot Amazon Cognito,
un detaliz&tu autorizaciju, izmantojot IAM vai Iidzigus risinajumus, un, kur nepiecieSams, datu
piekluves kontroli, izmantojot Lake Formation vai [idzigu. Audita pieraksti visam
izveides/atjauninasanas/dz€Sanas darbibam, ka ar1 piekriSanas izmainam un datu subjekta tiesibu
darbibam (piekluve, laboSana, ierobezoSana, dzgSana) jafikse, izmantojot AWS CloudTrail un
lietojumprogrammu zurnalus CloudWatch zurnalos, kas p&c tam jaapkopo un janoverte AWS Security
Hub un AWS Audit Manager (izmantojot HIPAA/VDAR saskanotus ietvarus kontroles
pieradfjumiem) vai lidzvertiga risinajuma. Sensitivu personas datu atklaSanu un uzraudzibu datu
dublgjumos, S3 eksporta un atvasinatajas datu kopas jaatbalsta ar Amazon Macie vai lidzigu
risinajumu, nodro$inot, ka pacientu identificéjoSa informacija tiek pienacigi aizsargata, klasificéta un
pieejama tikai pilnvarotai lietoSanai.

1.7

Platformas piclagosana darbam ar
jaunajiem datu veidiem (analize utt.)

Atjauninata
platforma

Sakotngja platforma ir jaatjaunina, lai taja varétu ieklaut papildu datu modalitates (MOX sensora
radijumus, kas papildinati ar gazes hromatografiju), kuras tiks ieviestas péc izelpas analizes
(elektroniska deguna) ierices uzlabosanas, tostarp datu priekSapstradi, analizi, apkopoSanu un citas
platformas funkcijas. Paplasinatas funkcijas janodroSina vismaz GC datu ielasiSana, maksimuma
noteikSana, gaistoSo savienojumu saskanoSana, un Sie dati jaanalizé atseviski un kopa ar sensoru
datiem, tai skaitd jaizvada atskaites un vizualizacijas par pacientu vai pacientu grupu ltmeni.
Atjauninataja platforma japaredz iesp€ja saskanot un apkopot attiecigos datus no abiem instrumentiem
(ar GC un bez GC).

Lai paplasinatu platformu apvienotajiem elektroniska deguna sensoru un gazu hromatografijas (GC)
datiem, iclasiSanas un apstrades konveijeri jaievie$ ka AWS Glue ETL darbi, AWS Lambda funkcijas
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vai SageMaker Processing darbi (vai lidzvertigi risindjumi citas platformas), kas darbojas ar GC
izvadi, kas glabajas Amazon S3, ir katalogizeéta ar AWS Glue Data Catalog un parvaldita, izmantojot
AWS Lake Formation, vai lidzigos risinajumos. Laikam piederigas pazimes un hromatografiskie piki
jasaglaba PostgreSQL un/vai Amazon Timestream vai ekvivalenta, savukart liela meroga
multimodalu pazimju kopas jaglaba S3 ka Parquet (vai Iidzvertigi) un pret tam javar veidot
vaicajumus, izmantojot risindjumus ka Amazon Athena vai Amazon Redshift vai lidzigus, ja
nepiecieSama augstas veiktsp&jas analitika. Multimodalajai model&$anai (apvienojot no GC iegitas
agistoso organisko savienojumu (GOS) pazimes ar MOX sensoru nolasjjumiem) nepiecieSams
atkartoti izmantot makoni balstitas ML platformas (piem&ram,Amazon SageMaker) steku (apmaciba,
apstrade, eksperimenti, konveijeri un modelu registrs), lai vienmodalie un multimodalie modeli
atbilstu tam pasam MLOps dzives ciklam. Integrétu vizualo analizi hromatogrammam, GOS profiliem
un sensoru pirkstu nospiedumiem nepiecieSams padarit pieejamu, izmantojot API (Athena/Redshift
vaicajumi, Aurora SQL vai I1idzigi), un atveidot timekla lietotaja saskarn€ vai iegultos informacijas
panelos (piem., Amazon QuickSight), piekluvi kontrolgjot Cognito/Identity Center vai lidzvertiga
risinajuma un visu lietoSanu uzraugot un pieradot, izmantojot CloudTrail, Security Hub un Audit
Manager vai rikus ar [idzvertigu funkcionalitati, lai uzturétu konsekventu atbilstibu dro§ibas prasibam
visas datu modalitatgs.

Pretendenta vai ta pilnvarota parstavja vards un uzvards
Amats

St dokumenta parakstisanas datums ir pievienotd drosa elektroniskd paraksta un ta laika zimoga datums.
Piedavajumu (t.sk. So dokumentu) paraksta pretendenta parstavis ar drosu elektronisko parakstu un laika zimogu.
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