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I) [bookmark: _Toc210811457]Iepirkuma priekšmets
[bookmark: _Toc210811458]Ražošanas datu analītikas un kvalitātes kontroles digitalizācijas risinājuma ieviešana, izmantojot mākslīgā intelekta (MI) tehnoloģijas ražošanas datu analīzei, noviržu identificēšanai un procesa optimizācijai, nodrošinot automatizētu datu uzskaiti, izsekojamību un kvalitātes pierādījumus.
Iepirkuma priekšmets ietver vienotu, nedalāmu risinājumu, kas sastāv no šādām daļām:
1. automātiskas alumīnija profilu apstrādes iekārtas ar CAM vadību (CNC tipa iekārta), piegāde, uzstādīšana un nodošana ekspluatācijā;
2. mākslīgā intelekta (MI) balstīta ražošanas procesa monitoringa un kvalitātes kontroles digitalizācijas risinājumu, kas analizē iekārtas darbības datus, identificē novirzes ražošanas procesā, nodrošina kvalitātes kontroles rezultātu digitālu reģistrēšanu un sniedz analītisku informāciju par ražošanas efektivitāti.
Šis iepirkums tiek veikts kā viens iepirkums par visu risinājumu, lai nodrošinātu savietojamību, integrāciju un pilnvērtīgu darbību vienotā ražošanas procesā.
II) Minimālās prasības galvenajai iekārtai
	Nr.
	Prasība
	Minimālais standarts vai apraksts

	1.
	Iekārtas tips
	CNC tipa automātiska alumīnija profilu apstrādes iekārta ar dinamisku dzemarbības režīmu

	2.
	Apstrādes garums
	Vismaz 7000 mm (darbs divās zonās vai “pendulum mode”)

	3.
	Apstrādes asis
	Vismaz 4 neatkarīgas apstrādes asis (X, Y, Z, A)

	4.
	Vadības sistēma
	Integrēta CNC vadības sistēma ar CAM programmatūras atbalstu un 3D vizualizāciju.

	5.
	Apstrādājamie materiāli
	Alumīnijs, PVC, tērauds (plānsienu profili)

	6.
	Apstrādes funkcijas
	Urbšana, frēzēšana, griešana, marķēšana

	7.
	Instrumentu maiņa
	Automātiska instrumentu maiņa vismaz 4 pozīcijās

	8.
	Darba galda konstrukcija
	Divu zonu konfigurācija (vienlaicīga apstrāde un sagataves ievietošana)

	9.
	Dzinēja vadība
	Servomotoru piedziņa ar digitālu atgriezenisko saiti

	10.
	Precizitāte
	±0,1 mm vai labāka

	11.
	Vadības interfeiss
	Skārienekrāna displejs, lietotājdraudzīgs grafisks interfeiss

	12.
	Energoefektivitāte
	Iekārta aprīkota ar automātisku jaudas samazināšanu gaidstāves režīmā

	13.
	Datu uzskaite
	Sistēmā jābūt pieejamam darba ciklu un kļūdu žurnālam (audit trail)

	14.
	Attālināta piekļuve
	Nodrošināta iespēja pieslēgties iekārtai attālināti diagnostikai un atjauninājumiem

	15.
	Drošība
	CE atbilstība, aizsargvairogs, avārijas izslēgšanas poga, pneimatiski fiksatori

	16.
	Temperatūras darbības diapazons
	No +5°C līdz +40°C

	17.
	Skaņas līmenis
	≤ 80 dB(A)

	18.
	Izcelsme un kvalitāte
	Atbilst ES vai līdzvērtīgiem standartiem, CE marķējums

	19.
	Iekārtas dokumentācija
	Lietošanas instrukcija un tehniskie rasējumi latviešu vai angļu valodā.



III) [bookmark: _Toc210811459]Papildaprīkojuma un programmatūras prasības
	Nr.
	Prasība
	Minimālais standarts vai apraksts

	1.
	Skaidu konveijers
	Gumijots konveijers ar automātisku start/stop funkciju

	2.
	Papildu vices
	Pneimatiski, vismaz 2 papildu pāri precīzai noturēšanai

	3.
	Etiķešu printeris
	Ātrums vismaz 150 mm/s, ar pīlinga mehānismu

	4.
	Svītrkodu lasītājs
	Bezvadu, savietojams ar CAM programmu un datu uzskaites sistēmu

	5.
	CAM programmatūra
	CAM+SHAPE tipa vai līdzvērtīga CAM programmatūra ar 3D vizualizāciju un optimizācijas funkcijām.

	6.
	Programmatūras funkcijas
	3D vizualizācija, automatizēta instrumentu trajektoriju ģenerēšana, kļūdu pārbaude, profilu bibliotēkas

	7.
	Datu digitalizācija
	Ražošanas datu uzkrāšana, kļūdu žurnāli, datu eksports CSV/XML formātos

	8.
	Attālinātais serviss
	Tiešsaistes palīdzība, programmatūras atjauninājumi, tehniskā diagnostika

	9.
	CE dokumentācija
	CE atbilstības deklarācija un drošības sertifikāti jānodrošina piegādes brīdī.

	10.
	Komplektācija
	Pilns komplekts ar uzstādīšanai un palaišanai nepieciešamajiem aksesuāriem.



IV) [bookmark: _Toc210811460] Vispārējās prasības piegādei un nodošanai ekspluatācijā
	Nr.
	Prasība
	Minimālais standarts vai apraksts

	1.
	Piegāde
	Pilnībā funkcionējoša iekārta ar visu aprīkojumu un dokumentāciju. Piedāvājumā jāiekļauj visas izmaksas, kas saistītas ar iegādi, konfigurēšanu, piegādi, integrēšanu, apmācību, licences piešķiršanu (ja saistošs), dokumentāciju, kā arī, bet ne tikai visas nodokļu un nodevu saistības.

	2.
	Uzstādīšana
	Iekļauta piegādātāja pienākumos; jānodrošina testēšana un kalibrēšana, ja nepieciešams.

	3.
	Testēšana
	Veikt 5 paraugtesta ciklus ar toleranci ±0,1 mm; rezultāti jāfiksē.

	4.
	Pieņemšana
	Pieņemšanas-nodošanas akts ar Pasūtītāja pārstāvja parakstu.

	5.
	Procesu digitalizācijas un efektivitātes mērķi
	Iekārtas ieviešanas rezultātā uzņēmuma ražošanas process tiek digitalizēts, nodrošinot šādus uzlabojuma virzienus:
• samazināts manuālo darbību apjoms un cilvēkfaktora kļūdas;
• uzlabota apstrādes precizitāte un kvalitātes noturība;
• optimizēta materiālu izmantošana un samazināti zudumi;
• nodrošināta automatizēta darba ciklu un kļūdu uzskaite digitālā formā;
• ieviesta ražošanas datu integrācija ar uzņēmuma pārvaldības vai plānošanas sistēmu.
Procesu digitalizācijas mērķu sasniegšana tiek pārbaudīta pieņemšanas-nodošanas procesā, pamatojoties uz piegādātāja sniegto tehnisko dokumentāciju un testa rezultātiem.

	5.
	Uzvarētāja noteikšana
	Pēc saimnieciski izdevīgākā piedāvājuma.

	6.
	Datu drošība
	Programmatūrai jānodrošina lietotāju tiesību pārvaldība un audit trail.

	7.
	Garantija
	Ne mazāka kā 12 mēneši no pieņemšanas-nodošanas akta.

	8.
	Vides prasības
	“Nedarīt būtisku kaitējumu” (DNSH) princips ievērots visā projektā.

	9.
	Līguma izpildes termiņš
	Piegādes termiņš: ne vēlāk kā 12 mēneši pēc līguma noslēgšanas.



V) MI kvalitātes kontrole
Piegādātājs nodrošina MI balstītu kvalitātes kontroles risinājumu, kas darbojas ražošanas vidē un nodrošina automatizētu apstrādāto profilu pārbaudi pēc apstrādes procesa.
MI kvalitātes kontroles risinājumam jānodrošina vismaz:
· automatizēts lēmums, balstīts uz kvalitātes kritērijiem (piemēram: apstrādes kvalitāte, neatbilstības, defekti, virsmas bojājumi vai citi Pasūtītāja definēti kritēriji);
· kvalitātes kontroles rezultātu digitāla reģistrēšana, nodrošinot vismaz: datumu, laiku, statusu un darba uzdevuma/pasūtījuma identifikatoru;
· neatbilstību vai noviržu pierādījumu saglabāšana digitālā formā (piemēram: sistēmas reģistrēts notikums, datu ieraksts vai cits digitāls pierādījums), lai nodrošinātu kvalitātes kontroles izsekojamību;
· risinājuma ieviešana, konfigurēšana un nodošana ekspluatācijā Pasūtītāja ražotnē, nodrošinot praktisku izmantošanu ražošanas procesā.
Pasūtītājs neierobežo piegādātāju konkrēta ražotāja, konkrētu komponentu vai tehnisko risinājumu izvēlē (piemēram: kamera, kontrolieris, dators, apgaismojums u.tml.), ja tiek nodrošināta šajā specifikācijā noteiktā funkcionalitāte un pieņemšanas kritēriji.
VI) AI integrācija ar pasūtījumu uzskaiti
Risinājumam jānodrošina iespēja kvalitātes kontroles rezultātu sasaistīt ar konkrētu pasūtījumu vai darba uzdevumu. Pasūtītājs pieļauj, ka pasūtījumu uzskaite tiek veikta Excel vai ERP vai citā ekvivalentā sistēmā, un integrācijas forma var būt:
· datu eksports/imports;
· datu apmaiņa ar failu (piemēram, CSV),
· cits tehniski pamatots risinājums.
Integrācijas mērķis ir nodrošināt, ka kvalitātes kontroles rezultāti ir izsekojami un izmantojami ražošanas vadībai.
VII) Plānotie rādītāji
Projekta rezultātā plānots sasniegt šādus rezultātus:
· MI balstīts kvalitātes kontroles risinājums ieviests un darbojas pēc apstrādes procesa;
· vismaz 90% apstrādes ciklu tiek uzraudzīti un analizēti ar MI balstītu ražošanas monitoringa un datu analītikas sistēmu;
· 100% pārbaudīto detaļu ir reģistrēts rezultāts digitālā formā (Excel/ERP vai ekvivalents).

VIII) Papildus nosacījumi
Pasūtītājs neierobežo piegādātāju konkrēta ražotāja, konkrētu komponentu vai tehnisko risinājumu izvēlē, ja tiek nodrošināta šajā specifikācijā noteiktā funkcionalitāte un pieņemšanas kritēriji.
IX) Piedāvājumu vērtēšana
Piedāvājumu vērtēšana tiek veikta pēc saimnieciski visizdevīgākā piedāvājuma principa. Katram piedāvājumam tiek aprēķināts kopējais punktu skaits, summējot punktus, kas iegūti visos vērtēšanas kritērijos. Par uzvarētāju tiek atzīts pretendents, kura piedāvājums iegūst lielāko kopējo punktu skaitu.
Ja divi vai vairāki piedāvājumi iegūst vienādu kopējo punktu skaitu, priekšroka tiek dota piedāvājumam ar zemāko cenu.
	Vērtēšanas kritērija nosaukums 
	Aprēķina formula/ papildus skaidrojums 
	Maksimālais 
punktu skaits 

	Piedāvātā cena 
	Aprēķina formula: zemākā cena / piedāvātā cena × 65.
Zemākās cenas piedāvājums saņem maksimālo punktu skaitu. Pārējiem piedāvājumiem punktu skaits tiek samazināts proporcionāli piedāvātajai cenai.
	65 

	Ražošanas datu analītikas un MI funkcionalitātes līmenis
	Tiek vērtēta piedāvātā risinājuma spēja analizēt iekārtas vai ražošanas sensoru datus un sniegt automatizētu analītisku informāciju par ražošanas procesu.

Punkti tiek piešķirti šādi:
· automatizēta noviržu vai anomāliju identificēšana ražošanas vai iekārtas datos, izmantojot algoritmisku datu analīzi vai mašīnmācīšanās metodes – 5 punkti
· ražošanas vai iekārtas darbības datu analīze laika gaitā (piemēram, trendi, laika rindas vai veiktspējas analīze) – 4 punkti;
· automātiska brīdinājumu vai paziņojumu ģenerēšana par potenciāliem tehniskiem riskiem vai darbības novirzēm – 3 punkti;
· automatizētu analītisku atskaišu vai ražošanas efektivitātes rādītāju ģenerēšana – 3 punkti.
Punkti tiek summēti, bet kopējais punktu skaits šajā kritērijā nedrīkst pārsniegt 15 punktus.

Ja piedāvātais risinājums nodrošina tikai manuāli konfigurējamus brīdinājumus bez automatizētas datu analīzes, punkti par šo kritēriju netiek piešķirti.
	15

	Ražošanas datu pieejamība un integrācijas iespējas
	Tiek vērtēta sistēmas spēja nodrošināt strukturētu ražošanas vai iekārtas datu pieejamību un to izmantošanu uzņēmuma informācijas sistēmās.

Punkti tiek piešķirti šādi:
· ražošanas vai iekārtas darbības datu reģistrēšana digitālā formā – 2 punkti;
· datu eksportēšana strukturētā formātā (piemēram, CSV, JSON, XML vai līdzvērtīgi) – 3 punkti;
· iespēja sasaistīt ražošanas datus ar darba uzdevumiem vai pasūtījumiem – 3 punkti;
· integrācijas iespēja ar uzņēmuma informācijas sistēmām (piemēram, ERP, Excel vai līdzvērtīgu sistēmu) – 2 punkti.
Punkti tiek summēti, bet kopējais punktu skaits šajā kritērijā nedrīkst pārsniegt 10 punktus.

Ja sistēma nenodrošina strukturētu datu eksportu vai integrācijas iespējas, piedāvājums tiek uzskatīts par neatbilstošu tehniskajām prasībām.
	10

	Risinājuma ieviešanas gatavība un tehniskā brieduma līmenis
	Tiek vērtēts piedāvātā risinājuma tehniskais briedums un gatavība praktiskai izmantošanai ražošanas vidē.

Punkti tiek piešķirti šādi:
· risinājums ir gatavs komerciāls produkts ar dokumentētu ieviešanas metodiku un tiek izmantots industriālā vidē – 10 punkti.
· risinājums ir komerciāli pieejams, bet tā ieviešanai nepieciešama papildus konfigurācija vai pielāgošana konkrētajam uzņēmumam -5 punkti;
· risinājums paredz individuālu izstrādi projekta ietvaros vai nav iepriekš izmantots industriālajā vidē – 0 punkti.
	10

	Kopā punkti
	100
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