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TEHNISKA SPECIFIKACIJA
Aklatajam konkursam

“Makonrisinajuma balstita programmatiiras izstrade, kas ietver datu bazi, analizes un

citu funkcionalitati”

(identifikacijas numurs LMT/BRAV0/2026-13)

1. Sispecifikacija apraksta izstradajamas programmatiiras produktu, kura mérkis ir ievakt mediciniskas informacijas un sensoru ieri¢u datus, veikt to validaciju, saglabasanu,
organizgSanu, ka arT apstradi konteksta ar citiem datiem (lineari un ar M1 algoritmiem) un piekluves organizgSanu argjam sisttmam, nodrosinot makonrisinajumos balstitu
platformu (izstradat jaunu platformu vai pielagot esosu platformu) ka pakalpojumu medicinisko pétijumu veikSanai saistiba ar izelpas analizi.

2. Pretendents iesniedz Tehnisko piedavajumu atbilstosi AS “LabMedTech” atklata konkursa izsludinata iepirkuma “Makonrisinajuma balstita programmattiras izstrade, kas
ietver datu bazi, analizes un citu funkcionalitati” (identifikacijas numurs LMT/BRAV0/2026-13) Nolikuma un Tehniskas specifikacijas prasibam, Tehniskaja piedavajuma
detaliz&ti aprakstot visu prasibu izpildi, nodro§inasanu un realizaciju, ietverot visas ar izstradi, piegadi, un garantijas tehnisko atbalstu saistitas darbibas, kuru rezultata tiks
nodrosinata Iepirkuma priekSmeta realizacija. Aprakstam jabit tik detalizEtam, lai Pastititajs glitu parliecibu par Pretendenta sp&jam izpildit visas iepirkuma Nolikuma un
Tehniskaja specifikacija izvirzitas prasibas.

TEHNISKAS PRASIBAS / SPECIFIKACIJA:

Izstrade/ Piegade/Garantijas | Ska | Vieniba Prasibas

tehniskais atbalsts* its

1. Bazes platforma | 1 Platforma Atrasanas vieta un atbilstiba: Platformai jaatrodas Eiropas Savieniba (ES) un tai stingri jaatbilst VDAR
makonrisinajuma (GDPR) un HIPAA datu aizsardzibas prasibam.
m(?l(:icini§ko pétijumu Datu apstrade un veiktspéja: Platformai jasp€j sanemt datus, veikt reallaika vai gandriz reallaika datu
veikSanai

analizi, kvalitates kontroli ar anomaliju noteikSanu. Tai janodroSina novirzes kompensacija, signala datu
normalizacija atbilsto$i vides izmainam, ka ar1 vairaku instrumentu harmonizesana.

Arhitektira: Risingjumam jabit ieviestam ka vairaku nomnieku (multi-tenant) timekla
lietojumprogrammai, kas balstita mikropakalpojumu arhitektiira un konteineru orkestréSana. Visiem
pakalpojumiem jabiit konteinerizétiem un glabatiem centralizéta konteineru registra.

Datu glabasana: Galvenie transakciju un konfiguracijas dati jaglaba parvaldita relaciju datubaze. Liela
apjoma sensoru un zurnalu dati jaglaba m&rogojama objektu kratuve, bet laikrindu vaicajumiem jaizmanto
specializeta laikrindu datubaze.

Drosiba un SifréSana: Visa datplisma jasifré. Aréjai datplismai jaizmanto TLS partrauk3ana slodzes
Iidzsvarotaja vai API varteja. Ilgstosi neizmantotiem datiem (miera stavokli) datubazes, objektu kratuves
un pievienotajas glabatuves jaizmanto parvaldita SifréSana ar atslégu parvaldibas sistemu.

parvaldibas sisttma ar uz lomam balstitu piekluves kontroli. Platforma jaievie$ atbilstoSa darbibu
zurnaleé$ana, metrikas un sist€émas uzraudziba, izmantojot centraliz€tus audit€Sanas un droSibas stavokla
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uzraudzibas rikus incidentu un draudu noteikSanai.

® Parnesamiba: Platforma japadara pieejama klientam p&c projekta pabeigSanas, un ta javeido ta, lai to varétu
izvietot arT Pasiititaja servert (ka konteinerizetu risinajumu). Pasiititajam jaspej patstavigi izmantot datus
modelu apmacibai un pievienot savus Python vide izstradatus datu apstrades algoritmus.

1.1. Drosa, automatizéta | 1 Modulis e SifréSana un drosiba: Janodrosina datu parraides funkcionalitate ar obligatu §ifréSanu tranzita (vismaz
datu apmaina AES-256 un TLS 1.3 standarti) un §ifréSanu miera stavokli.

® Datu apmainas mehanismi: Modulim jaatver RESTful vai Iidzvertigi saskarnes (API) galapunkti.
Janodrosina uz notikumiem balstitas integracijas ar asinhronu piegadi un zinojumu buferizaciju uzticamai
atsaistei. RESTful API ir jalauj elposanas analizes instrumentiem augsupieladét jaunus meérjjumu datus.

e Failu parsaitiSana: DroSai failu parsiitiSanai no medicinas ieric€m vai partneriem jaatbalsta standarta
protokoli (pieméram, SFTP).

e Parvaldiba: API atslégas, sertifikati un akreditacijas dati jaglaba dro$a noslépumu parvaldibas (secrets
management) sistéma. Piekluves kontrole jaintegre ar API varteju. Visa piekluve un konfiguracijas izmainas
jaregistré audita zurnalos un jasasaista ar automatizétu draudu noteikSanas sistému atbilsto$i veselibas
apriipes un VDAR prasibam. Piegadatajam janodro$ina incidentu reagé$anas plani saskana ar VDAR un

HIPAA.

1.2. Datu priekSapstrade, | 1 Modulis e Signalu apstrades logika: Modulim jaisteno laikrindu un citu datu tipu priekSapstrade elpas analizes
meérogosana, instrumentu datu analizei. Elpas analizes instrumenta dati satur mérijumu parametrus, paligdatus
transformacija, datu (piem@ram, vides un instrumenta apstaklus), ka ar1 sensoru reakcijas datus no vairakiem sensoriem. Signalu
baze apstrades konveijeram jabait konfigur§jamam un paplaSinamam, lai v€lak var€tu pievienot jaunus

instrumentus ar mainigu datu struktiiru. Signalu apstrades konveijeram jaietver meérijjumu perioda un izelpas
fazes noteikSana, sensora bazes linijas vizualizacija, normalizacija un kalibréSana (lai kompens&tu
temperatiiras, mitruma un spiediena svarstibas, ka ari sensora noveco$anos).

® Kliidu noteikSana: JanodroSina klidaina signdla noteikSana (piem&ram, troksnis, parmérigi lieli
maksimumi) un pazimju iegiiSana (delta normalizacija, izelpas raksturigas pazimes).

® Datu konveijeri (Pipelines): PriekSapstrade jaisteno, izmantojot mé&rogojamus datu transformacijas rikus,
kas darbojas datu ezera ar centraliztu datu katalogu.

e Instrumentu kalibrésanas dati: jauzglaba sisttma un atbilstos$i jaintegré datu plisma. KalibréSanas dati
var ietvert atsauces meérjjumus. Jaievie§ IpaSa kalibréSanas pliisma, kas no kalibréSanas mérjjumiem iegiist
kalibréSanas parametrus, tad€jadi samazinot nobides un sensoru noveco$anas, savstarpgjo traucgjumu un
iericu atskiribu ietekmi.

® Datu glabasanas formati: Sagatavotie un veésturiskie dati jaglaba objektu kratuvé optimizgtos, Sifrétos
formatos (pieméram, CSV vai JSON). Strukturétiem vaicdjumiem jdizmanto relaciju datubaze, bet
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laikrindam — laikrindu datubaze.

Datu parvaldiba (Governance): Datu piekluve un shémas evoliicija stingri jaierobezo ar datu parvaldibas
slani, nodroSinot, ka lietotaji redz tikai atlautos datus. Jaievie§ automatiz€ta sensitivu personas datu
atklasana neapstradatos un ieprieks apstradatos slanos.

1.3. Datu analize un modelu
izveide

Modulis

Analitiska funkcionalitate: Modulim jaisteno matematiska, statistiska un uz masinmacisanos (ML)
balstita datu analize (t.sk. neironu tikli), lai generétu prognozes un noteiktu grupas piederibu slimibam.
Janodrosina pazimju un to ietekmes analize.

MasinmaciSanas (ML) platforma: Modelu izstradei jaizmanto vienota, parvaldita ML platforma datu
izpé@tei, izstradei un sadarbibai. Janodro§ina parvalditi apmacibas procesi, izmantojot iebiivetus algoritmus
vai pielagotus konteinerus.

MLOps un parvaldiba: Jaievie$ eksperimentu izseko$ana, modelu versiju parvaldiba (registrs), modela
izskaidrojamibas un neobjektivitates (bias) analize mediciniskiem meérkiem. Atkartojamam darbplismam
jaizmanto automatizeti ML konveijeri.

Infrastruktiiras uzraudziba: Visas darbibas, atbilstibas/kontroles pieradijumi un metrikas automatiski
janovirza uz centraliz€tu Zurnal@Sanas un audita sistemu.

1.4. Modela izvietoSana
izmantoSanai
pétniekiem un veselibas
aprupes personalam

Modulis

IzvietoSanas arhitektiira: Izstradatie modeli jamitina un jaizmanto meérogojama vide, ko parvalda caur API
varteju. Piekluvei jabut saderigai ar VDAR un HIPAA prasibam.

Tikla drosiba un integracija: Tikla piekluve modelu galapunktiem jaierobezo ar virtualiem privatiem
tikliem, droSibas grupam un privatam sait€ém, nodrosinot droSu savienojumu ar slimnicu un pé&tniecibas
tikliem.

Uzraudziba: Sist€mai reallaika jaseko lidzi darbibas raditajiem (latentums, kliidu Iimenis, caurlaidspgja),
ka arT janosaka datu un modela novirzes (drift). Visi API izsaukumi jaregistr ar pilnigu izsekojamibu audita
zurnalos.

1.5. Saskarne datu
parliukoSanai,
pétniecibai

Modulis

Lietotaja saskarne (UI): P&tnickiem un arstiem janodroSina droSa timekla lietojumprogramma, kas
pieejama globali ar zemu latentumu un ir aizsargata ar timekla lietojumprogrammu ugunsmiiri (WAF).
Funkcionalitate: Saskarnei janodro$ina datu parlukosana, parskatu generéSana, rezultatu vizualizacija un
datu apkoposana, balstoties uz grupas piederibu un méerjjumiem. Jaintegré biznesa intelekta (BI) vai
interaktivas analitikas paneli informacijas atveidoSanai.

Dazadiem lietotaju tipiem ir nepiecieSamas dazadas lietotaja saskarmes: Lietotaju tipi ietver
administratorus (kuri var veikt dubléSanu, atjauninaSanu, lietotdju parvaldibu), klmicistus (arstus,
medmasas) ar piekluvi datiem par saviem pacientiem un iesp&ju augSupieladet jaunus merijumus, petniekus
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ar iesp&ju piekliit datu kopam un konfigurét/ieviest datu analizes pliismas.

® Piekluve un kontrole: Autentifikacijai un autorizacijai jaizmanto centraliz&ts risindgjums ar uz lomam un
atribiitiem balstitam atlaujam (RBAC/ABAC). Visas lietotaja saskarnes darbibas, 1pasi datu eksports un
piekluve, jaregistré un jasaglaba audita vajadzibam.

1.6. Platformas modulis | 1 Modulis e Datu baze un drosiba: Pacientu metadati un piekriSanas ieraksti jaglaba izoleta datubaze ar stingru tikla
pacientu metadatu kontroli un Sifrésanu.
vaksanai un piekrisanas ® Arhitektiira: Datu ievades un redigéSanas logika jaisteno ka mikropakalpojumi aiz API vartejas.
parvaldibai e Privatums un atbilstiba: Visam datu subjekta tiestbu darbibam (piekluve, laboSana, dz&$ana) un

piekriSanas izmainam jaizveido nemainami auditacijas pieraksti. Sist€émai janodroSina saskarne, kura
persona dod aktivu piekriSanu darbibam ar datiem. Visi personas dati visas datu kopas jauzglaba un
jaapstrada ta, lai nodro§inatu aizsardzibu saskana ar VDAR un HIPAA ietvariem.

1.7. Platformas pielagoSana | 1 Atjauninata ® Paplafinamiba: Platformai jabht sp&jigai asimilét papildu datu modalitates, pieméram, gazes
darbam ar jaunajiem platforma hromatografijas (GC) un metala oksida (MOX) sensoru radijumus. Janodro§ina GC datu ielasi$ana,
datu veidiem (GC un maksimuma noteik$ana un savienojumu saskanosana.

MOX integracija) e Datu konveijeri: Jauno datu apstrades un ielasiS8anas logika jaievie$ ka automatizeti datu apstrades darbi,

kas strada ar objektu kratuve saglabatajiem datiem un ir parvalditi caur centralo datu katalogu.

® Lielapjoma analitika: Laikam piederigas pazimes un piki jasaglaba relaciju vai laikrindu datubazes. Liela
meroga multimodalas pazimju kopas jaglaba optimizeta formata, nodrosinot iesp&ju veikt atrdarbigus SQL
vaicajumus, izmantojot analitiskas datu noliktavas vai vaicajumu rikus.

® Multimodala modeléSana: Lai apvienotu GC iegiitas un MOX sensoru pazimes, vienmodalajiem un
multimodalajiem modeliem jaizmanto vienots MLOps dzives cikls (apmaciba, eksperimenti, konveijeri un
registrs) centralizétaja ML platforma.

® Vizuala analize: Integrétai hromatogrammu, GOS profilu un sensoru nospiedumu vizualajai analizei jabut
pieejamai caur API un atveidotai droSos, iegultos informacijas panelos. Visai piekluvei abam datu
modalitatém jabiit centralizeti audit€jamai un aizsargatai.

Pretendenta vai ta pilnvarota parstavja vards un uzvards
Amats
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St dokumenta parakstisanas datums ir pievienotd drosa elektroniskd paraksta un ta laika zimoga datums.
Piedavajumu (t.sk. So dokumentu) paraksta pretendenta parstavis ar drosu elektronisko parakstu un laika zimogu.
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