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1.1. Sistēmas mērķis
Tiek izstrādāts programmatūras komplekss — autonomā mediju satura ražošanas līnija, kas veic pilnu ciklu bez redaktora līdzdalības: informācijas iemesla atklāšana atklātajos avotos → daudzpakāpju filtrēšana un dublikātu izslēgšana → oriģinālā materiāla ģenerēšana ar valodas modeli → divpakāpju faktu pārbaude → unikālas vāka attēla ģenerēšana → SEO integrācija → publicēšana portālā četrās valodu versijās → pielāgošana sociālo tīklu formātiem un izplatīšana dažādos kanālos.
Tematiskā joma — mārketings, reklāmas tehnoloģijas (AdTech/MarTech), mediju iepirkumi, analītika un digitālā komunikācija.
1.2. Valodu versijas
Latviešu (LV), angļu (EN), krievu (RU), vācu (DE). Katra valodas versija ir neatkarīgs ražošanas cikls: savs avotu saraksts, savs semantiskais kodols, savas promptu ķēdes un sava publikāciju plūsma. Sistēma nav tulkotājs: materiāls katrai valodas versijai tiek ģenerēts atsevišķi, izmantojot šīs valodas versijas avotus un tās informācijas dienaskārtību.
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2.1. Plūsmu shēma

MODUĻIS 3. DATU VĀKŠANAS SLĀNIS
avotu atļauto saraksts · anti-detektēšanas renderēšana · SOCKS5 mezglu pūls
pretbota aizsardzības apiešana · date-gate · normalizācija
pastāvīga uzdevumu krātuve
(atomāri kontrolpunkti, atsākšana, idepotence pēc URL




1. MODULIS. AI ĢENERĒŠANAS KODOLS │
relevances filtrs → 4 līmeņu dublikātu novēršanas kaskāde →
materiāla ģenerēšana → L1 verifikācija (salīdzināšana ar avotu) →
L2 verifikācija (faktu pārbaude internetā, balstoties uz meklēšanas rezultātiem)

2. MODULIS. RAG UN VEKTORU SLĀNIS
 arhīva ieguldīšana · semantiskā dublikātu novēršana 
ģenerēšanas konteksts · materiālu saikņu grafiks

6. MODULIS. MEDIJI 
 uzņēmuma vāki 

4. MODULIS. SEO-dzinējs
semantiskais kodols · LSI · grafiskais saiteņu tīkls · JSON-LD ·
hreflang · sitemap · Google Discover prasības


7. MODULIS. SMM-HAB
pārveidošana 4 formātos 
kanālu savienotāji
publikāciju rinda ar intervāliem
5. MODULIS. TĪMEKLIS PORTĀLS
SSR/ISR · 4 lokalizācijas | ieteikumu plūsma ·
administratora paneļis | 





8. MODULIS. ORKESTRĀCIJA UN EKSPLUATĀCIJA                        
galvenais izpildītājs · grafiks · uzraudzības panelis · izmaksu uzskaite 
priekšpārbaudes vārti · reģistrēšana pa posmiem · dublējumu veidošana



2.2. Arhitektūras pamatprincipi
1. Fāžu konveijers, nevis sadalīta šīna. Apmaiņa starp fāzēm tiek realizēta, izmantojot pastāvīgu uzdevumu krātuvi (job-store) failu sistēmā ar atomāru ierakstīšanu, kontrolpunktiem un atsākšanas semantiku. Katra darba vienība ir idempotenta pēc kanoniskā URL atslēgas: atkārtota palaišana nerada dublikātus un turpina izpildi no pārtraukuma punkta.
2. Atteikšanās no ziņojumu starpniekiem. Kafka / RabbitMQ / Redis Streams ieviešana ir atzīta par arhitektūras ziņā lieku mērķa slodzes profilam (desmitiem materiālu dienā uz vienu lokalizāciju, veicot pakotņu apstrādi) un nav iekļauta darba apjomā. Nepieciešamā stabilitāte tiek panākta ar idempotentitāti un kontrolpunktiem, nevis ar magistrāli.
3. Atteikšanās no modeļu papildu apmācības. Pašu modeļu precizēšana nav iekļauta darba apjomā: mērķa teksta kvalitāte tiek sasniegta, izmantojot promptu ķēžu inženieriju, stingri strukturētu izvades formātu (response schema) un pārbaudīta konteksta piegādi no RAG slāņa. Šis risinājums samazina īstenošanas sarežģītību un ekspluatācijas prasības.
4. Vienots vektoru slānis. Viens un tas pats iegultņu indekss apkalpo četras funkcijas: semantisko dublikātu atlasīšanu, kontekstu ģenerēšanai, automātisko saikņu veidošanu un portāla ieteikumu plūsmu. Netiek veidotas dublējošas apakšsistēmas.
5. Neatkarība no pakalpojumu sniedzēja. Piekļuve valodas un ģeneratīvajiem modeļiem ir ietverta vienotā transporta klientā. Modeļa vai pakalpojumu sniedzēja maiņa ir konfigurācijas izmaiņa, nevis konveijera pārrakstīšana.
6. Pamanāma kļūda, nevis nemanāma darbības pasliktināšanās. Katra kritiskā atkarība (piekļuve modeļiem, vāku ģenerēšana, publicēšana) tiek pārbaudīta ar preflight pārbaudi. Apstrāde netiek uzsākta, ja ir zināms, ka kritiskā fāze nedarbosies; klusa atkāpšanās uz zemāku kvalitāti ir aizliegta.
2.3. Tehnoloģiju kopums
	Slānis
	Tehnoloģija

	Apstrādes konveijeri
	Python 3.12

	Valodas modeļi
	Vertex AI Gemini (ģenerēšana, filtrēšana, verifikācija) ar iespēju pieslēgt alternatīvu pakalpojumu sniedzēju, izmantojot vienotu transportu

	Faktu pārbaude internetā
	Grounding with Google Search

	Attēlu ģenerēšana
	Vertex AI attēlu modelis (ģeneratīvās vāka attēli 16:9)

	Iegultie modeļi un vektoru meklēšana 
	PostgreSQL + pgvector

	Datu uzglabāšana
	PostgreSQL; izpildes artefakti — strukturēts JSON

	Datu vākšana
	Playwright/Camoufox (antidetektēšanas renderēšana), SOCKS5 izejas mezglu pūls

	Portāls
	Next.js (App Router), React Server Components, SSR + ISR

	Uzraudzības panelis
	FastAPI + tīmekļa interfeiss
Infrastruktūra Docker Compose uz atsevišķa servera, CDN/reverse-proxy pirms portāla, operētājsistēmas uzdevumu plānotājs
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3.1. Materiāla apstrādes fāžu konveijers
Konveijers sastāv no septiņām fāzēm. Katra fāze tiek reģistrēta ar atsevišķu posma marķieri, tai ir savs žetonu budžets, sava atsaukšanas politika un savs izvades formāts.
	Nr.
	Fāze
	Saturs

	1
	collect
	Kandidātu vākšana pēc lokalizācijas semantiskā kodola avotu atļauto saraksta robežās (3. modulis)

	2
	ai_filter
	Virsrakstu klasifikācija partijās, izmantojot valodas modeli: tematiskā atbilstība, reklāmas un agregatoru materiālu atlasīšana, materiālu atlasīšana ārpus lokalizācijas ģeogrāfiskā pārklājuma

	3
	dedup
	Četrpakāpju dublikātu novēršanas kaskāde (sk. 3.2)

	4
	rewrite
	Oriģinālā materiāla ģenerēšana: struktūra, virsraksts, ievads, apakšvirsraksti, saraksti, metapraksts, atslēgvārdi, kategorija. Rezultāts — stingra JSON shēma

	5
	verify_l1
	Pirmā posma verifikācija: ģenerētā materiāla salīdzināšana ar avotu, lai pārbaudītu, vai tajā nav nepatiesu faktu, skaitļu, citātu un datumu. Rezultāts — atzinums saskaņā ar shēmu ar neatbilstību sarakstu

	6
	verify_l2
	Otrā posma pārbaude: galveno apgalvojumu pārbaude internetā, izmantojot meklēšanas rezultātu pārbaudi (grounding) un avotu norādīšanu

	7
	publish
	Vāka pievienošana (6. modulis), SEO optimizācija (4. modulis), publicēšana portālā un iekļaušana SMM rindā (7. modulis)



Materiāls, kas nav izgājis 5. vai 6. posmu, netiek publicēts un tiek novirzīts uz noraidīto materiālu sarakstu, norādot iemeslu. Noraidīto materiālu saraksts tiek saglabāts un ir pieejams uzraudzības panelī — tas ir rīks, kas paredzēts norāžu konfigurēšanai, nevis „atkritumu grozs”.

3.2. Četrlīmeņu dublikātu novēršanas kaskāde
	Līmenis
	Mehānisms
	Ko izslēdz

	L1
	URL kanonizācija un salīdzināšana ar apstrādāto ierakstu reģistru
	Jau iekļautā materiāla atkārtota apstrāde

	L2
	Grupēšana pēc raksturīgajiem elementiem (normalizēts virsraksts, izdevums, datums)
	Vienu un to pašu tematu vienas izvades ietvaros


	L3
	Semantiska salīdzināšana paketes iekšienē, izmantojot valodas modeli
	Vienu tematu, ko dažādi izdevumi apraksta ar atšķirīgiem vārdiem

	L4
	Paketstarpu salīdzināšana pa fragmentiem + salīdzināšana ar vektoru arhīvu (2. modulis)
	Atkārtojumus starp paketēm un atkārtojumus no iepriekš publicētā satura




3.3. Daudzvalodu lokalizācija
· Katrai lokalizācijai (LV/EN/RU/DE) tiek atbalstīts: savs avotu atļauto saraksts, savs domēnu aizliegto saraksts, savs semantiskais kodols, savs izslēdzamo atslēgvārdu saraksts, savs uzvedņu kopums un savs publikāciju kalendārs.
· Uzvedņu ķēdes tiek veidotas, izmantojot pakāpeniskas domāšanas metodi (chain-of-thought), ar atsevišķām instrukcijām analīzes fāzei un izklāsta fāzei.
· Ģeogrāfiskā atbilstība: materiāls, kas nav saistīts ar vietējā tirgus kontekstu, tiek atlasīts jau pirms ģenerēšanas fāzes — filtrēšanas posmā, tādējādi izslēdzot nevajadzīgas pieprasījumu sūtīšanu modelim.
· Datuma filtrs: relatīvo publicēšanas datumu analīze vietējā valodā („pirms 2 stundām”, „vor 3 Stunden”, „2 hours ago”) un materiālu atlasīšana, kas ir vecāki par norādīto aktualitātes periodu.
· Aizliegtas norādes. Norādēs nav atļautas frāzes, kas liek modelim „atjaunināt” novecojušus datus, aizstāt ar pašreizējo gadu vai pielāgot datumus. Šādas norādes rada nepatiesus publicējumus. Promptu pārbaude atbilstoši šai prasībai ir iekļauta pieņemšanas procesā.
3.4. Izmaksu un limitu pārvaldība
· Pieprasījumu biežuma ierobežotājs (token bucket) pirms modeļa nodrošinātāja, kas tiek pielāgots projekta faktiskajai kvotai.
· Atkārtotas pieprasījumu sūtīšanas ar eksponenciālu aizkavi; katrs mēģinājums tiek reģistrēts žurnālā ar iemeslu. Klusās atkārtotās pieprasījumu sūtīšanas ir aizliegtas.
· Modeļa atbildes pabeigšanas pazīmes kontrole: pārtraukums sakarā ar izejošo tokenu limitu tiek skaidri diagnosticēts un izraisa paketes sadalīšanu, nevis bezgalīgu atkārtošanu.
· Pieprasījumu pakotēšana: saraksta fāzes (filtrs, dublikātu noņemšana) tiek apstrādātas ar fiksēta izmēra pakotēm, pēc katras pakotes reģistrējot progresa žurnāla ierakstu.
· RUN COST rinda izpildes žurnālā: pieprasījumu skaits, ieejas un izejas žetoni, aprēķinātās izmaksas katram modelim un web-grounding pieprasījumu skaits.
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4.1. Vektoru krātuve
· Katrs publicētais materiāls un katrs apstrādātais avots tiek pārveidots vektoru formātā (embedding) un saglabāts PostgreSQL datubāzē ar paplašinājumu pgvector kopā ar metadatiem: lokalizācija, datums, kategorija, atslēgvārdi, publikācijas identifikators.
· Indeksēšana — aptuvena tuvāko kaimiņu meklēšana (HNSW/IVFFlat) pēc kosinusa tuvuma.
· Indeksa pārnešana uz atsevišķu specializētu krātuvi (Qdrant un tamlīdzīgi) ir paredzēta arhitektūrā, taču, ņemot vērā projekta apjomu, tā nav nepieciešama un nav iekļauta darba apjomā.
4.2. Vektora slāņa lietojumfunkcijas
	Funkcija
	Lietotājs
	Apraksts

	Semantiskā dublikātu atlasīšana arhīvā
	1. modulis, L4 fāze
	Jauns ieraksts tiek salīdzināts ar visu vietējā arhīva saturu; ja tiek pārsniegts līdzības slieksnis, materiāls tiek atlasīts kā dublikāts


	Ģenerēšanas konteksta bagātināšana
	1. modulis, rewrite fāze
	Ģenerēšanas kontekstā tiek iekļauti iepriekš publicēti materiāli par tēmu — modelis balstās uz pārbaudītu arhīvu, nevis izdomā priekšvēsturi


	Grafiskais pārsaistīšanas process
	4. modulis
	3–5 visatbilstošāko arhīva materiālu atlase un konteksta saikņu ievietošana raksta tekstā


	Ieteikumu josla
	5. modulis
	Materiālu atlase atbilstoši lasītāja interešu virzienam




4.3. Uzticamības pārbaude, izmantojot arhīvu
Ja jaunā materiāla apgalvojumi neatbilst iepriekš publicētiem un pārbaudītiem datiem par to pašu tēmu, materiāls tiek atzīmēts ar neatbilstības karodziņu un nosūtīts uz otro pārbaudes posmu ar paaugstinātu prioritāti.
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5.1. Avotu pārvaldība
· Avotu atļauto saraksts: kopumā ne mazāk kā 200 domēni četrās lokalizācijās (nozares izdevumi, biznesa mediji, korporatīvās ziņu aģentūras, nozares asociācijas). Saraksts tiek uzturēts teksta reģistros katrā reģionā un rediģēts, nemainot kodu.
· Domēnu bloķēšanas saraksts un izslēgšanas atslēgvārdu saraksts — katram reģionam.
· Reģiona semantiskais kodols — meklēšanas vaicājumu reģistrs, pēc kura tiek veikta notikumu atklāšana.
· Pārklājuma paplašināšanas shēma: pamatvaicājumu kombinēšana ar burtu piedēkļiem, lai pārvarētu meklēšanas rezultātu dziļuma ierobežojumu, ar turpmāku dublikātu atlasīšanu pēc URL.
· Meklēšanas parametru rotācija (šķirošana, aktualitātes periods) — obligāta: viens fiksēts parametru kopums rada sistemātisku materiālu nepilnību.
5.2. Antidetektēšanas renderēšana un proksi infrastruktūra
· Datu vākšana tiek veikta ar pārlūka dzinēju, kam ir antidetektēšanas profils (Camoufox/Playwright) un kas spēj iziet pārbaudes, kuras nav pieejamas vienkāršiem HTTP klientiem.
· Visa datu vākšana no ārējiem avotiem tiek veikta tikai caur SOCKS5 izejas mezglu kopu. Piekļuve ārējam avotam no infrastruktūras tiešās IP adreses nav atļauta nevienā posmā, ieskaitot atkļūdošanu un pieņemšanas testus.
· Izejas mezgla rotācija pēc katra neveiksmīga mēģinājuma; iepriekšēja mezgla darbības pārbaude pirms pārlūka palaišanas.
· Interaktīvo pretbota aizsardzības pārbaužu (Cloudflare Turnstile un līdzīgi) iziešana, atkārtoti izmantojot iegūto piekļuvi domēna robežās visā datu vākšanas sesijas laikā.
· Paralēlisms — procesu līmenī (nevis plūsmu līmenī), ar ārēju uzraudzības taimeri pārlūka palaišanai un katram tīkla solim.
5.3. Datu vākšanas stabilitāte
· Kļūda attiecībā uz elementu atgriež elementu rindā, nevis atzīmē to kā apstrādātu. Mērķa datu vākšanas pilnīgums — 100 % no uzdevumu saraksta; atlikums tiek savākts atsevišķā ciklā.
· Mēģinājumu skaits vienam elementam — desmiti, ar izejas mezgla rotāciju starp mēģinājumiem.
· Daļējais rezultāts tiek ierakstīts diskā pēc katra elementa; atkārtota palaišana izlaiž jau savākto.
· Neapstrādātie dati tiek saglabāti bez filtrēšanas. Jebkura satura filtrēšana tiek veikta atsevišķā posmā, izmantojot saglabāto masīvu. Nav atļauts apturēt notiekošo vākšanu, lai labotu filtru.
5.4. Normalizācija
Pārveidošana vienotā struktūrā: kanoniskais URL, izdevuma domēns, virsraksts, ievads, pilnais teksts, publicēšanas datums, valoda, avota attēls, atribūcija.
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6.1. Semantiskais kodols un LSI
· Integrācija ar Google Search Console API: faktisko meklēšanas vaicājumu, parādīšanās reižu, klikšķu un pozīciju eksportēšana katrai lokalizācijai.
· LSI vaicājumu kopuma veidošana un to sadale pa turpmākajiem materiāliem; mērķa frāžu nodošana ģenerēšanas uzvednei (virsraksts, apakšvirsraksti, metapraksts).
· Pārskats par pieprasījuma atšķirībām: tēmas ar parādīšanās reižu skaitu un zemu CTR, tēmas, kas atrodas pirmajā desmitniekā.
· Ārējo maksas atslēgvārdu analīzes pakalpojumu pieslēgšana nav obligāts nosacījums moduļa darbībai.
6.2. Grafiskais saikņu veidojums
Automātiska 3–5 kontekstuālu saikņu ievietošana uz arhīva materiāliem, kas atlasīti pēc vektoriālās tuvības (2. modulis), ar kontroli: saiknes nedublējas, neved uz pašreizējo materiālu, ir izvietotas pa raksta tekstu un to blīvums ir ierobežots.
6.3. Mikrozīmējums un tehniskā optimizācija
· Derīga JSON-LD zīmējuma ģenerēšana: NewsArticle, Organization, BreadcrumbList, FAQPage (ja ir jautājumu bloks) — visās četrās lokalizācijās.
· hreflang starp lokalizācijām, pašatsaucošs kanoniskais adrese.
· Saites karte: vienkārši saknes ceļi šardiem formā /sitemap-N.xml. Iegultā shēma /sitemap/N.xml nav pieļaujama — meklētājprogrammas to sistemātiski neapstrādā. Lastmod vērtība — faktiskais materiāla izmaiņu datums.
· robots.txt ar saiti uz saites kartes indeksu.
· Google Discover prasības: vāka attēls ar platumu vismaz 1200 pikseļi, „max-image-preview:large”, „og:image” katram materiālam.
· Meklētājprogrammu pinga nosūtīšana publicēšanas brīdī (IndexNow un līdzīgi rīki).
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7.1. Frontend
· Next.js (App Router), React Server Components, servera renderēšana ar statisko elementu pakāpenisku atjaunošanu; kešēšana CDN līmenī.
· Četras lokalizācijas adreses struktūrā, neatkarīgas ziņu joslas un kategorijas.
· Lapu veidi: sākumlapa, kategorija, atslēgvārds, raksts, autora/redakcijas lapa, meklēšana, statiskās lapas, kļūdu lapas.
· Obligāta adaptīvā izkārtojuma izmantošana. Mobilā versija tiek izstrādāta tāpat kā datora versija. Horizontāla lapas ritināšana nav pieļaujama. Plašas tabulas mobilajās ierīcēs tiek pārveidotas par kartītēm, nevis par horizontālu ritināšanu.
· Gaiša interfeisa krāsu shēma.
7.2. Ieteikumu plūsma
· Lasītāja interešu profils tiek veidots klienta pusē, pamatojoties uz apskatītajiem materiāliem (kategorijas, tagi, vektori), un tiek saglabāts lasītāja pārlūkprogrammā.
· Ieteikumu atlase — pēc interešu vektora tuvināšanās materiālu vektoriem (2. modulis).
· Bloki: „līdzīgi materiāli” raksta lapā, personalizētā plūsma galvenajā lapā, „lasa šobrīd” pēc skatījumu skaitītāja.
· Personalizācija darbojas bez reģistrācijas un bez personas datu vākšanas.
7.3. Administratīvā daļa
· Skatīšana uzmetumu rindā, manuāla rediģēšana, publicēšana un noņemšana no publicēšanas.
· Reģistru pārvaldība: avoti, bloķēto saraksti, semantiskais kodols, grafiks.
· Noraidīto materiālu apskatīšana ar iemesliem katrā posmā.
· Publicēšanas API: materiāla izveide, atjaunināšana, publicēšana, rubriku un tagu pārvaldība; autorizācija ar tokenu.
7.4. Veiktspēja
· Mērķa profils: līdz 1 000 000 skatījumu mēnesī, maksimālā veiktspēja — izmantojot CDN kešu.
· Lighthouse mērķrādītāji (mobilajām ierīcēm, šabloni „sākumlapa”, „rubrika”, „materiāls”): Performance ≥ 90, Accessibility ≥ 90, SEO ≥ 95.
· Attēli — mūsdienīgos formātos, ar adaptīviem izmēriem un lēnās ielādes funkciju.
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8.1. Princips
Katram materiālam vāks tiek ģenerēts, nevis atlasīts no krājuma vai ņemts no avota. Ģenerēšana notiek divos posmos:
1. Uzdevums. Valodas modelis no materiāla izvelk vizuālos elementus: objektu, ainu, galveno priekšmetu, noskaņu, krāsu akcentu. Raksta prozas teksts netiek nodots attēlu ģeneratoram.
2. Renderēšana. Elementi tiek ievietoti fiksētā stila šablonā un nosūtīti uz attēlu ģeneratīvo modeli.
8.2. Stila sistēma
· Trīs firmas ilustrāciju stili, kurus vieno kopīga krāsu palete; stila piesaistīšana konkrētajai lokalizācijai nodrošina ziņu plūsmas atpazīstamību.
· Stingri veidnes ierobežojumi: attēlā nedrīkst būt teksts, atpazīstami logotipi un sejas, attēla proporcijas ir 16:9, platums vismaz 1200 pikseļu.
· SIA „Marketing Monster” firmas grafikas uzlikšana uz gatavā attēla.
8.3. Uzticamība
· Preflight-gate: apstrāde nesākas, ja vāku ģenerēšana ir acīmredzami nepieejama. Klusa atgriešanās pie avota attēla ir aizliegta — kļūda tiek skaidri parādīta.
· Attēlu modeļa pieprasījumu serializācija un atkārtošana kļūdas gadījumā.




9. 7. MODULIS. SMM-HUB
9.1. Materiāla pielāgošana kanāla formātam
No viena publicētā materiāla tiek ģenerēti četri nativie formāti:
	Kanāls
	Formāts

	LinkedIn
	Analītisks ieraksts biznesa stilā līdz 1500 rakstzīmēm, tēze + secinājums + hashtagi

	X (Twitter)
	Vēstījumu virkne no 3–5 ziņojumiem: ievads, fakti, secinājums, saite

	Instagram
	Teksta skice karuseļam (5–7 slaidi) + teksts „Stories”

	Facebook
	Īss paziņojums ar aicinājumu pāriet uz saiti



Formātu ģenerēšana tiek veikta, izmantojot tos pašus modeļu transportus, kas galvenajā konveijerā, ar stingrām izvades shēmām un garuma kontroli atbilstoši platformas ierobežojumiem.
9.2. Kanālu savienotāji
· Savienošana, izmantojot oficiālos API: LinkedIn (Company Page), Facebook Graph, Instagram Graph, X API v2.
· Atruna par atkarību no trešajām personām. Pieslēgto kanālu sastāvu nosaka faktiski Pasūtītāja piešķirtā piekļuve un platformu lēmumi par tiesību piešķiršanu lietotnei. Platformas atteikums piešķirt piekļuvi nav uzskatāms par Izpildītāja saistību nepildīšanu: šādam kanālam publicēšana notiek caur rindu ar manuālu apstiprinājumu (gatavo ierakstu veido sistēma, nosūtīšanu apstiprina operators).
9.3. Publikāciju rinda un aizsardzība pret bloķēšanu
· Rinda ar konfigurējamiem intervāliem starp publikācijām katrā kanālā, publikāciju aktivitātes logu un dienas limitu.
· Atkārtota nosūtīšana kanāla kļūmes gadījumā ar eksponenciālu kavēšanos; pēc mēģinājumu izsmelšanas materiāls paliek rindā un tiek atzīmēts uzraudzības panelī.
· Pilna nosūtīšanas vēsture: kas, kad, uz kuru kanālu, ar kādu rezultātu.
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10.1. Galvenais izpildītājs
· Vienots visu lokāļu palaišanas punkts; lokāļu secība un sastāvs tiek noteikts konfigurācijā.
· Sekvenciāla kontūru izpilde, izolēts žurnāls katrai lokālei.
· Pārbaudes pirms palaišanas: piekļuve modeļiem, piekļuve vāku ģeneratoram, piekļuve publicēšanas API. Neizturēta pārbaude aptur izpildi, norādot iemeslu un novēršanas veidu.
· Nebuferizēta izvade: progress un izsekojamība redzama reāllaikā.
10.2. Grafiks
Ikdienas apstrādes cikli pa lokalizācijām noteiktos laika posmos; operētājsistēmas līmeņa plānotājs. Grafika konfigurācija — atsevišķs fails, tā rediģēšanai nav nepieciešamas izmaiņas kodā.
10.3. Uzraudzības panelis
Tīmekļa saskarne (FastAPI + tīmekļa klients), kas parāda:
· pašreizējā apstrādes cikla statusu katrai lokalizācijai un pašreizējo fāzi;
· apstrādes cikla plūsmu: savākts → filtrēts → pēc dublikātu noņemšanas → ģenerēts → izgājis verifikāciju → publicēts;
· apstrādes cikla izmaksas pa modeļiem un kopā par periodu;
· noraidījumus ar iemesliem;
· SMM rindas stāvokli un nosūtīšanas vēsturi;
· pēdējo apstrādes ciklu kļūdas.
Paneļa saskarne — angļu valodā, gaiša tēma; uzsvars uz agregātiem un dinamiku, bez neapstrādātu sarakstu izvades.
10.4. Infrastruktūra
· Atvēlēts serveris, Docker Compose, reverse-proxy, CDN pirms portāla.
· Kubernetes orķestrēšana un automātiska horizontālā mērogošana ir atzītas par liekām mērķa slodzes profilam un nav iekļautas darba apjomā.
· Datu bāzes dublējums — reizi dienā, glabāšana 30 dienas, atjaunošanas pārbaude pieņemšanas posmā.
· Ārējais portāla pieejamības monitors ar brīdinājumiem.
10.5. Žurnālu reģistrēšana un novērojamība
· Katras izpildes posmu marķieri žurnālos.
· Atsevišķs žurnāla fails katrai lokālajai videi un izpildei, ar rotāciju.
· Galvenie notikumi (sākums, fāzes pabeigšana, noraidīšana, publicēšana, kļūda) — strukturēti ieraksti, kas piemēroti apkopošanai.
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11.1. Datu aizsardzība un GDPR
· Portāls nepieprasa reģistrāciju un neievāc lasītāju personas datus. Interešu profils tiek glabāts lasītāja pārlūkprogrammā un netiek nosūtīts uz serveri.
· Banneris saskaņošanai par sīkdatņu izmantošanu; pēc noklusējuma — minimāli nepieciešamais komplekts, analītiskās sīkdatnes tikai pēc piekrišanas.
· Privātuma politika un sīkdatņu izmantošanas politika četrās valodās.
· Paroles un piekļuves atslēgas tiek glabātas vides mainīgajos ārpus repozitorija; piekļuve administratīvajai daļai — pa HTTPS ar paroles aizsardzību.
11.2. Satura tiesiskais režīms
· Katrs materiāls ir oriģināls teksts, nevis avota kopija; tiek saglabāta saite uz sākotnējo avotu un attēla atribūcija, ja tas ir ņemts no avota.
· Tiek ievēroti citēšanas ierobežojumi; tiešā citēšana ir ierobežota apjoma ziņā.
· Materiālu publicēšana, kas nav izgājuši verifikācijas procesu, ir tehniski bloķēta.
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	Parametrs
	Vērtība

	Portāla pieejamība
	≥ 99,5 % mēnesī, saskaņā ar ārējā monitora datiem

	Portāla mērķa slodze
	līdz 1 000 000 skatījumu mēnesī

	Lapu veiktspēja
	Lighthouse mobile: Performance ≥ 90, SEO ≥ 95

	Konveijera caurlaidspēja
	ne mazāk kā 60 materiāli dienā kopā četrās lokalizācijās standarta konfigurācijā

	Viena materiāla izstrādes laiks
	ne vairāk kā 5 minūtes no ģenerēšanas sākuma līdz publicēšanai gatavam materiālam ar vāku

	Vākšanas pilnīgums
	100 % uzdevumu saraksta tiek apstrādāti vai skaidri atzīmēti kā neievākti; netiek pieļauta uzdevumu „klusa” zuduma

	Atjaunošana pēc kļūmes pārstartēšana
	no pārtraukuma punkta bez jau apstrādāto materiālu atkārtotas apstrādes

	Portāla saskarnes valodas
	LV, EN, RU, DE

	Uzraudzības paneļa valoda
	EN
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Kopējais īstenošanas termiņš — 26 nedēļas no dienas, kad Pasūtītājs nodrošina 17. sadaļā minēto piekļuvi.
	Posms
	Saturs
	Ilgums
	Posma rezultāts


	E1
	Analīze, arhitektūras projektēšana, tehnisko risku novēršana: piekļuves modeļiem pārbaude, avotu sasniedzamības pārbaude caur proxy infrastruktūru, piekļuves sociālo kanālu API izsniegšanas pārbaude
	4 nedēļas
	Arhitektūras dokuments, datu shēma, avotu un semantisko kodolu reģistri 4 lokalizācijām, ziņojums par novērstajiem riskiem


	E2
	3. modulis (vākšanas slānis) un 1. modulis (AI kodols): fāžu konveijers, deduplikācijas kaskāde, ģenerēšana, abi verifikācijas cikli
	6 nedēļas
	Darbotspējīgs konveijers „avots → verificēts materiāls” vienā izmēģinājuma lokalizācijā


	E3
	2. modulis (RAG un vektoru slānis) un 4. modulis (SEO dzinējs)
	4 nedēļas
	Vektoru arhīvs, semantiskā dublikātu novēršana, grafu pārsaistīšana, mikromarķējums un vietnes karte

	E4
	5. modulis (portāls, 4 lokalizācijas, ieteikumu josla, administratora sadaļa) un 6. modulis (vāku ģenerators)
	6 nedēļas
	Portāls četrās lokalizācijās ar automātisku publicēšanu un firmas vākiem


	E5
	7. modulis (SMM centrs) un 8. modulis (koordinācija, grafiks, uzraudzības panelis, infrastruktūra)
	3 nedēļas
	Daudzkanālu izplatīšana, ikdienas automātiskais cikls, uzraudzības panelis

	E6
	Integrācijas un pieņemšanas testi, izmēģinājuma ekspluatācija reālas ikdienas plūsmas apstākļos, dokumentācija, nodošana
	3 nedēļas
	Parakstīts pieņemšanas testu protokols, nodota piekļuve un dokumentācija




E2 posma izmēģinājuma lokalizācija tiek noteikta pēc Pasūtītāja izvēles; pēc noklusējuma — EN kā lokalizācija ar vislielāko pieejamo avotu skaitu.



[bookmark: _Toc239161639]14. PIEGĀDĀJAMIE ARTEFAKTI
1. Visu apakšsistēmu avota kods Pasūtītāja repozitorijā ar izmaiņu vēsturi.
2. Ieviešanas konfigurācija (Docker Compose, parauga vides faili, instrukcija par ieviešanu no nulles).
3. Konfigurācijas reģistri četrām lokalizācijām: avoti, bloķēšanas saraksti, semantiskie kodoli, izslēgšanas atslēgas, grafiks.
4. Visu fāžu uzvedņu komplekts ar katras uzvednes mērķa aprakstu.
5. Dokumentācija:
o sistēmas arhitektūras apraksts;
o operatora rokasgrāmata (izpildes palaišana, monitoringa paneļa nolasīšana, noraidījumu analīze);
o portāla administratora rokasgrāmata;
o paplašināšanas rokasgrāmata: lokalizācijas pievienošana, avota pievienošana, izplatīšanas kanāla pievienošana.
6. Pieņemšanas testu protokols ar faktiskajiem rādītājiem saskaņā ar 15. sadaļu.
7. Projekta dalībnieku saraksts ar norādi uz pilsonību (11.3. sadaļa).
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Pieņemšana tiek veikta, izmantojot reālo ikdienas datu plūsmu 10 secīgu dienu garumā izmēģinājuma ekspluatācijas laikā (E6 posms). Sistēma tiek uzskatīta par pieņemtu, ja vienlaikus ir izpildīti šādi kritēriji:
	Nr.
	Kritērijs
	Vērtība


	1
	Avotu reģistrs ir aizpildīts un darbojas
	≥ 200 domēnu kopā 4 lokalizācijās

	2
	Materiālu dienas izlaide standarta konfigurācijā
	≥ 60 publikācijas dienā kopā 4 lokalizācijās


	3
	To materiālu īpatsvars, kas bez iebildumiem izgājuši abus verifikācijas posmus, no kopējā skaita, kas nonākuši līdz verifikācijai
	≥ 85 %


	4
	Publikāciju īpatsvars ar unikālu ģenerētu vāku
	≥ 95 %

	5
	Publikāciju dublikāti (viens notikums, kas 30 dienu laikā publicēts divreiz vienā lokalizācijā)
	0

	6
	NewsArticle, BreadcrumbList un Organization mikrozīmējumu derīgums meklētājprogrammas validatorā
	bez kļūdām 4 lokalizācijās

	7
	Meklētājprogramma ir nolasījusi vietnes karti
	shards ar statusu „nolasīts”, kļūdu nav


	8
	Lighthouse mobile rādītāji šablonos „sākumlapa”, „rubrika”, „raksts”
	Performance ≥ 90, SEO ≥ 95


	9
	Nav horizontālas ritināšanas 375 px
	platumā visos lapu veidos

	10
	Automātiska saiteņu izveide
	3–5 pareizas konteksta saites katrā rakstā

	11
	Kross-postings
	4 formāti vienam rakstam; faktiska publicēšana visos kanālos, kuriem Pasūtītājs ir nodrošinājis derīgu piekļuvi

	12
	Ikdienas automātiska izpilde saskaņā ar grafiku
	10 dienas pēc kārtas bez manuālas iejaukšanās

	13
	Portāla pieejamība izmēģinājuma ekspluatācijas periodā
	≥ 99,5 % saskaņā ar ārējo monitoringu

	14
	Atjaunošana no rezerves kopijas
	veiksmīga datu bāzes atjaunošana no dienas kopijas

	15
	Datu vākšana tiek veikta tikai caur proxy infrastruktūru
	apstiprināts ar konfigurāciju un apstrādes žurnāliem

	16
	Norādēs nav iekļautas instrukcijas par datu aizstāšanu un novecojušu datu „atjaunināšanu“
	visaptveroša norāžu kopuma pārbaude
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17. PASŪTĪTĀJA ATBILDĪBAS JOMA UN PIEŅEMUMI
17.1. Pasūtītājs pirms darbu uzsākšanas nodrošina
1. Domēna vārdu un DNS pārvaldību.
2. Apmaksātu piekļuvi ģeneratīvo modeļu mākoņpakalpojumiem (projekts un maksājumu konts uz Pasūtītāja juridiskās personas vārda).
3. Atvēlētu serveri (vai budžetu tā nomai) un administratora piekļuves datus.
4. Piekļuvi izejas mezglu kopai datu vākšanai.
5. Uzņēmuma lapas sociālajos tīklos, veikta uzņēmuma verifikācija un administratora tiesības piešķirt piekļuvi lietotnei.
6. Korporatīvā identitāte: logotips vektora formātā, krāsu palete, fontu veidi, zīmola izmantošanas noteikumi.
7. Piekļuve Google Search Console portāla domēnam.
17.2. Plānošanā pieņemtie pieņēmumi
1. Mērķa slodzes profils — līdz 1 000 000 portāla skatījumu mēnesī un līdz 60 publikācijām dienā. Būtiska pārsniegšana prasa infrastruktūras daļas pārskatīšanu.
2. Datu avoti paliek publiski pieejami. Atsevišķa avota piekļuves politikas izmaiņas nav sistēmas defekts; avota nomaiņa tiek veikta, veicot reģistra labojumus.
3. Ģeneratīvo modeļu pakalpojumu sniedzēji nodrošina izmantoto modeļu pieejamību. Modeļa maiņa viena pakalpojuma sniedzēja ietvaros tiek veikta, veicot iestatījumus, un par to netiek piemērota atsevišķa maksa; pakalpojuma sniedzēja maiņa — darbs saskaņā ar papildu vienošanos.
4. Sociālās platformas nodrošina piekļuvi publicēšanas API. Ja platforma to nepiešķir, kanāls darbojas rindas režīmā ar manuālu apstiprinājumu (9.2. punkts).
5. Pasūtītāja atbildes par posmu saskaņošanu un pieņemšanu — 5 darba dienu laikā. Kavēšanās, kas pārsniedz šo termiņu, pagarina attiecīgā posma termiņu.
17.3. Garantijas saistības
Garantijas periods — 3 mēneši no pieņemšanas pārbaužu protokola parakstīšanas dienas. Garantijas perioda laikā Izpildītājs bez atlīdzības novērš defektus, kas rada neatbilstību 15. sadaļas kritērijiem. Funkcionalitātes attīstība, pielāgošana ārējo pakalpojumu izmaiņām un ekspluatācijas atbalsts nav iekļauti garantijā un tiek noformēti ar atsevišķu atbalsta līgumu.




18. IZMAIŅU VEIKŠANAS KĀRTĪBA
Izmaiņas apjomā tiek noformētas kā rakstisks papildinājums šim tehniskajam uzdevumam, norādot attiecīgās sadaļas, darba izmaksu novērtējumu un ietekmi uz termiņiem. Līdz papildinājuma parakstīšanai darbi tiek veikti saskaņā ar spēkā esošo redakciju.



[bookmark: _Toc239161642]Pielikums A. KONFIGURĀCIJAS REĢISTRI
Tie tiek uzturēti atsevišķi katrai lokalizācijai (LV / EN / RU / DE) un tiek laboti, nemainot kodu:
	Reģistrs
	Nolūks

	Avotu saraksts (atļauto saraksts)
	Domēni, no kuriem ir atļauta datu vākšana

	Domēnu bloķēšanas saraksts
	Domēni, kas izslēgti no datu vākšanas

	Semantiskais kodols
	Meklēšanas vaicājumi, lai atklātu iemeslus

	Izslēgšanas atslēgvārdi
	Vārdi un frāzes, pēc kurām materiāls tiek atlasīts pirms ģenerēšanas fāzes

	Rubriku klasifikators
	Portāla kategoriju un lokalizāciju tēmu atbilstība

	Grafiks
	Ikdienas apstrādes laika logi pa lokalizācijām

	Izplatīšanas parametri
	Intervāli, dienas limiti un publicēšanas laika logi katram kanālam
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	Fāze
	Kontrolējamais rādītājs

	collect
	Kandidātu skaits, avotu skaits, veiksmīgo pieprasījumu īpatsvars

	ai_filter
	Filtru izgājušo skaits, atlases īpatsvars, atlases iemesli

	dedup
	Atlase katrā no četriem līmeņiem

	rewrite
	Ģenerēto materiālu skaits, vidējais apjoms, modeļa atteikumu īpatsvars

	verify_l1
	Apstiprināto īpatsvars, neatbilstību veidu saraksts

	verify_l2
	Apstiprināto īpatsvars, tīmekļa zemējuma pieprasījumu skaits

	cover
	Materiālu īpatsvars ar ģenerētu vāku, noraidījumu skaits

	publish
	Publikāciju skaits pa valodām, izplatīšanas rindā ievietoto publikāciju skaits
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