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Projekts AGRIDEF izstrade



1. lepirkuma priekSmets un mérkis

lepirkuma priekSmets ir AGRIDEF bezpilota gaisa kuga mehaniskas platformas izpéte, projektésana,
prototipéSana un tehniskas dokumentacijas izstrade tris savstarpéji saistitos virzienos:

e nesos$a konstrukcija un Sasija;

o spéka iekartas jeb dzingja integracija;

e rotora lapstinu izstrade.

Izstrades rezultata jaiegust savstarpéji integréjami tehniskie risinajumi, kas izmantojami AGRIDEF pilna
meéroga prototipa turpmakai izgatavoSanai, integracijai un testéSanai. Izpilditdjam janodrosina pietiekama
projektéSanas briviba, lai, pamatojoties uz aprékiniem, simulacijam, pieredzi un pieejamajam tehnologijam,
piedavatu Pasititaja mérkiem atbilstoSako tehnisko risinajumu.

Pamatprincips: specifikacija nosaka sasniedzamo rezultatu un obligatos nodevumus, bet
neierobezo Izpilditaju ar iepriek$ noteiktu konkrétu konstrukcijas arhitektiru, dzinéja modeli
vai rotora geometriju.

2. Izstrades mérki un projektéSanas pienémumi

AGRIDEF paredzéts k& modulars bezpilota gaisa kugis ar lielu kravnesibu un iespéju izmantot dazadas
lietderigas kravas konfiguracijas. Izstrades gaita tehniskie parametri precizé€jami, pamatojoties uz izvelétas
arhitektras apréekiniem un validaciju.

Nr. Statuss Prasiba / nodevums Parbaude
21 Obligati ProjektéSanas mérkis - lietderiga kravnesiba vismaz 400 kg. PDR/CDR_ ,
’ dokumenté&cija
o l.\lodro'_slrlét iespéju eksp_luatét gaisa Ifugllar bL_‘Jtlskl atskirigam Aprekini  un  CG
2.2 Obligati lietderigas kravas masam un definét pielaujamo smaguma modelis
centra diapazonu.
A Konstrukcijai jabat modularai un piemérotai dazadu kravas CAD un interfeisu
23 Obligati ) s -
modulu integracijai. dokumenté&cija
N Izstradat risindjumu, kas piemérots prototip€Sanai un RaZoSanas
24 Obligati S g
turpmakai rGpnieciskai razosanai. dokumenté&cija
A ProjektéSana jamazina nepamatota atkariba no viena konkréta BOM un interfeisu
25 Obligati e mn P
komponentu piegadataja. specifikacijas
26 Vélams Izvértét iespéju palielinat lietderigo kravnesibu 1dz 500 kg vai  Feasibility study /

vairak, ja tas ir tehniski un ekonomiski pamatoti.

3. Visparigas projektésanas prasibas

PDR

Nr. Statuss Prasiba / nodevums Parbaude
Noteikt un pamatot paredzamo MTOW, konstrukcijas

3.1 Obligati paSmasas mérki, lietderigds kravas un degvielas masas Aprékinu zinojums
diapazonus.
Noteikt  galvenos  Jeometriskos  parametrus, rotora

3.2 Obligati pamatparametrus, nepiecieSamo dzinéja jaudu un griezes PDR dokumentacija

momentu.



Nr.

3.3

3.4

3.5

3.6

Statuss

Obligati

Obligati

Veélams

Veélams

Prasiba / nodevums

Definét galvenos slodzu gadijumus un galveno sistému
savstarpéjos mehaniskos interfeisus.

Visus butiskos tehniskos risinajumus pamatot ar aprékiniem,
simulacijam, analizi vai eksperimentaliem datiem.

Konceptualaja posma salidzinat vismaz divas tehniski
realiz€jamas arhitektiras vai bdatiski atSkirigus risindjumu
variantus.

Salidzindjuma vértét masu, kravnesibu, nepiecieSamo jaudu,
lidojuma ilgumu, droSumu, apkopjamibu, razojamibu, izmaksu
potencialu un komponentu pieejamibu.

4. Nesosas konstrukcijas un Sasijas izstrade

Izpilditajam jaizstrada gaisa kuga nesos$a konstrukcija, nodro$inot mehanisku integraciju ar paréjam
galvenajam sistémam un pietiekamu stipribu visa paredzétaja ekspluatacijas aploksné.

Nr.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Statuss

Obligati

Obligati

Obligati

Obligati

Obligati

Obligati

Vélams

Prasiba / nodevums

Izstradat nesoSo konstrukciju ar integracijas zonam rotora
sistémai, spéka iekartai, transmisijai (ja nepiecieSama),
degvielas sistémai, vadibas piedzinam, avionikai,
elektroiekartam, sakaru iekartam, landing gear un lietderigas
kravas stiprinajumam.

Definét pielaujamo lietderigas kravas masas, novietojuma un
smaguma centra diapazonu.

Veikt statisko slodzu, rotora slodzu ievades, spéka
iekartas/transmisijas slodzu, lietderigas kravas un nosé$anas
slodZzu analizi.

Veikt kritisko nesoSo elementu FEM analizi un pamatot
izmantotos dro$ibas koeficientus.

Identificét konstrukcijas elementus, kas ierobezo maksimalo
MTOW vai lietderigo kravnesibu.

NodroSinat apkopes piekluvi galvenajiem agregatiem un
iespéju tos nomainit bez nesamérigas platformas demontazas.

Pamatarchitektdru veidot izmantojamu vairakdam AGRIDEF
modifikacijam ar atSkirigiem kravas moduliem vai spéka
iekartam.

5. Dzineja un spéeka iekartas integracijas izstrade

ST iepirkuma ietvaros nav obligati jaizstrada pats dzingjs no nulles. Izpilditdja uzdevums ir noteikt AGRIDEF
nepiecieSamos spéka iekartas parametrus un izstradat tas integracijas risindjumu gaisa kuga konstrukcija.

Parbaude

Load case / ICD
dokumentacija

Design
substantiation

SRR/PDR
salidzinajums

Salidzino$a matrica

Parbaude

CAD/rasé&jumi

CG envelope

Aprékinu zinojums
FEM  modeli +
zinojums

Design limits
zinojums

CAD + apkopes
koncepcija

Modularitates
apraksts



Nr. Statuss Prasiba / nodevums Parbaude

Noteikt nepiecieSamo ilgstoSo un maksimalo jaudu, griezes Powerplant
51 Obligati momentu, darba apgriezienu diapazonu, masas un gabaritu requirement

robezas, dzeséSanas prasibas un degvielas patérina mérkus.  specification
5.2 Obligati Izstradat dzinéja stiprindjuma un vibraciju izolacijas risindjumu. CAD + aprékini

Izstradat dzeséSanas, gaisa iepludes, izpludes un degvielas

5.3 Obligati e R - CAD/ICD
sistémas mehaniskas integracijas risinajumu.
Definét dzin€ja-transmisijas mehanisko interfeisu un Engine Interface
54 Obligati nepiecieSamos ECU, sensoru, startera un elektroapgades gine
; ; Specification
interfeisus.
55 Obligati NodroSinat dzin€ja apkopes un nomainas iespéju. Apkopes koncepcija
5.6 Obligati Konstrykcuq . bez - tehn|§ka parpatOJulm:all nepadarit Interfeisu arhitektdra
neatgriezeniski atkarigu no viena konkréta dzinéja modela.
57 Vélams Izvévrtét vismaz qwus .tlr.gq. pieejamus vai izstrades stadija Salidzinoss matrica
esoSus spéka iekartas risinajumus.
58 Vélams Izvértét spéka iekartas jaudas rezervi turpmakam MTOW un Feasibility study

kravnesibas pieaugumam.

6. Rotora lapstinu izstrade

Izpilditajam javeic rotora lapstinu aerodinamiska un strukturala izstrade atbilstosi izvélétajai gaisa kuga
arhitektdrai un projekta masas/jaudas parametriem.

Nr. Statuss Prasiba / nodevums Parbaude

Noteikt un pamatot rotora diametru, lapstinu skaitu, lapstinas
6.1 Obligati garumu, hordas sadalijumu, profila izvéli, savérpumu, masas Rotor design report
sadalljumu, stingumu un rotora RPM diapazonu.

6.2 Obligati Izstradat lapstinas saknes un stiprindjuma interfeisu. CAD/rasé&jumi

Veikt aerodinamiskos aprékinus vismaz hover, vertikalas
pacelSanas, horizontdla lidojuma, nomindla kruiza, Aerodinamiskais

6.3 Obligati R Clems L o
maksimalas projektéSanas masas un samazinatas kravas zinojums
rezimiem.
N Noteikt nepiecieSamo rotora jaudu un celtspéjas rezervi Power/performance
6.4 Obligati . N . .
galvenajos projektéSanas reZimos. modelis
6.5 Obligati Veikt centrbédzes, lieces, vérpes, deformaciju un kritisko Strukturalais
’ 9 spriegumu analizi. zinojums
6.6 Obligati V.e'kt __hoguruma_ ?I_Odz.u _ s_gkotnejo izvértejumu - un Analizes zinojums
dinamisko/modalo Tpasibu izvértéjumu. ’
sy Definét lapstinu masas, statiskas balanséSanas un momenta RazZoSanas/QA
6.7 Obligati o ’ =
pielaides. specifikacija
6.8 Vélams Izgatavot vismaz vienu pilna meéroga prototipa lapstinu Prototips + testa

komplektu un veikt strukturalus testus. protokols



7.

8.

SRR - System Requirements Review: Prasibu precizéSana, sakotngjais sizing, masas un jaudas apréekini,

PrototipéSana un eksperimentala parbaude

Nr. Statuss Prasiba / nodevums

A Izstradat prototipéSanas un verifikacijas planu, nosakot kritisko

7.1 Obligati ) L =
tehnisko pienémumu parbaudes metodes.

Izgatavot un eksperimentali parbaudit vismaz tos kritiskos

7.2 Obligati konstrukcijas elementus vai mezglus, kuru darbspéju nav

iespéjams pietiekami pamatot tikai ar aprékiniem.

Dokumentét visus iepirkuma ietvaros veiktos testus, to

7.3 Obligati o i - o
konfiguraciju, mérfjumu rezultatus un secinajumus.
_ Sasniegt gatavibas pakapi, kas lauj izgatavot un samontét pilna
7.4 Vélams _ . ’ :
méroga mehaniskas platformas prototipu.
Veikt Sasijas statiskas slodzes, lapstinu, dzingja integracijas
7.5 Vélams stenda un vibraciju testus tada apjoma, ko pamato PDR/CDR

rezultati.

ProjektéSanas posmi un parskati

tehniskas koncepcijas un galveno risku izvértéjums.

PDR - Preliminary Design Review: |zvéléta arhitektlra, mass budget, CG envelope, rotor sizing, power

requirement, konstrukcijas koncepcija un galvenie interfeisi.

CDR - Critical Design Review: Detalizéta konstrukcija, aprékini, materiali, CAD, raZoS8anas dokumentacija

un prototipéSanas/testu plans.

FDR - Final Design Review: Prototip€Sanas un testu rezultati, konstrukcijas korekcijas un gala Design

Definition dokumentacija.

Pareja uz nakamo projektéSanas posmu notiek péc attiecigd posma rezultatu saskanosanas ar Pasutitaju.
Pasatitajam ir tiesibas pieprasit pamatotas korekcijas, ja tas nepiecieSamas specifikacijas prasibu

sasniegSanai.

9.

©CoN>ORWN =

Obligatie gala nodevumi

Sistémas un konstrukcijas tehnisko prasibu dokumentacija.

Izvéletas koncepcijas un bitisko projektéSanas Iéemumu pamatojums.
Mass budget un smaguma centra (CG) modelis.

Galveno slodzu gadijumu definicija un konstrukcijas aprékini.
Aerodinamiskie aprékini un rotora veiktsp&jas modelis.

FEM/CAE modeli un aprékinu zinojumi.

Pilns izstradato konstrukciju 3D CAD komplekts.

Neitrala formata STEP modeli.

Detalu un mezglu razo$anas un montazas raséjumi.

. BOM un materialu specifikacijas.

. Dzingja prasibu specifikacija un Engine Interface Specification.

. Rotora un Iapstinu projektéSanas dokumentacija un razoSanas dati.

. Prototipésanas un verifikacijas plans.

. Veikto testu metodikas, mérijjumu dati un rezultatu protokoli.

. Identificéto tehnisko risku saraksts ar ieteicamajiem mazinaSanas pasakumiem.
. Gala Design Definition dokumentu komplekts.

Parbaude

Verification Plan

Testa protokoli

Test reports

Prototipa gatavibas
parskats

Testa protokoli



Bitiska prasiba: CAD, CAE un aprékinu modeli janodod art redigéjama sakotné&ja formata, ne tikai PDF vai
cita skatiSanai paredzéta formata.

10. Véelamie papildu rezultati

Pretendenta piedavajuma papildus vélams paredzét talak minétos darbus. Tie nav minimalas atbilstibas
priekSnosacijums, ja vien iepirkuma nolikuma nav noteikts citadi.

pilna méroga mehaniskas platformas prototipa izgatavoSana;
pilna rotora Iapstinu komplekta izgatavoSana;

konstrukcijas statiskas slodzes testi;

rotora/lapstinu strukturalie testi;

dzingja integracijas stenda testi un vibraciju mérijumi;
alternativu spéka iekartu salidzingjums;

konstrukcijas masas optimizacija;

razo$anas tehnologijas un tooling koncepcija;

sakotnéjs sérijveida razoSanas izmaksu novértéjums.

11. Intelektualais ipasums un konstrukcijas neatkariba

Izstradatajiem risinajumiem jabadt tadiem, lai Pasatitajam bitu tiesibas un tehniskas iespéjas tos izmantot
AGRIDEF izstradei, prototipéSanai, testéSanai, modificéSanai un raZzosSanai. Precizs mantisko tiesibu, licencu
un background IP reZims nosakams iepirkuma llguma.

e |zpilditajam jaidentificé izstradé izmantotais treSo personu intelektualais TpasSums, licences vai citi
ierobeZojumi, kas var ietekmét Pasutitaja tiesibas izmantot vai raZot izstradato konstrukciju.

o Jatiek izmantots Izpilditajam iepriek$ piederoSs tehniskais risindjums (background IP), tam jabat skaidri
identificetam pirms ta ieklauSanas gala risinajuma.

e Izpilditajam nekavéjoties jainformé Pasutitajs par identificétiem intelektuala ipaSuma riskiem, kas var
batiski ierobezot projekta turpmaku izmantoSanu vai razoSanu.

12. Razojamiba un piegades kédes neatkariba

Gala konstrukcijai un dokumentacijai jabat izstradatai tada detalizacijas pakapé, lai Pasititajs varétu nodot
izstradato detalu un mezglu izgatavoSanu citam atbilsto8i kvalificétam raZotajam bez sakotnéja Izpilditaja
obligatas turpmakas iesaistes.

e prioritari izmantot rGpnieciski pieejamus un identificjamus materialus;

e komercialiem komponentiem noradit pilnu specifikaciju un, kur iespéjams, alternativas;

e izmantot atkartojamas un rlipnieciski realizéjamas razoSanas tehnologijas;

o definét kritiskas pielaides, materialu apstrades un kvalitates kontroles prasibas;

e projektéSanas lemumos nemt véra iesp&jamu piegades avotu mainu turpmakaja produkta dzives cikla.

13. Sadarbibas modelis un Pasititaja ievaddati

Izstrade veicama cieSa sadarbiba ar Pasititaja tehnisko komandu. Pasititajs projekta gaita var nodroSinat
papildu tehniskos materialus, eksperimentalus datus, komponentu paraugus, potencidlo piegadataju
informaciju vai ekspertu konsultacijas. Sada informacija uzskatdma par projekta ievaddatiem, un tas
pieejamiba nedrikst bt obligats priekSnosacijums Izpilditaja spéjai sasniegt $aja specifikacija noteikto
rezultatu.



14. Pienems$anas kritériji

Nr. Statuss Prasiba / nodevums Parbaude
o N = -~ Pasutitaja
141 Obligati Katrgm obhgiatajaml Qervupwam_Jabut iesniegtam saskanota formata dokumentu
un pietiekama detalizacijas lTmenT. =
parbaude
Batiskajiem projektéSanas IEmumiem jabut izsekojami pamatotiem ar Design
14.2 Obligati o i M . review
aprékiniem, analizi vai testiem. protokoli

CAD/CAE/aprékinu faili jabat atveramiem un redigéjamiem ar Failu
14.3 Obligati saskanotu programmatiru vai nodotiem neitrala formata, kas nodroSina  tehniska
turpmaku izmantoSanu. parbaude

RazoSanas dokumentacijai jabat pietiekamai, lai kvalificéts tresas
14.4 Obligati puses razotdjs varétu sagatavot izgatavoSanas piedavajumu bez
batiskas papildu konstruktoru izstrades.

Razojamibas
parbaude

SRR, PDR, CDR un FDR posmi uzskatami par izpilditem péc SaskanoSana

145 Obligat Pasatitaja rakstiska saskanojuma. s protokols

15. leteicamas prasibas Izpilditaja kompetencei

St sadala paredzéta apsprieSanai ar iepirkuma kolégiem. Kvalifikacijas prasibas vélams formulét ta, lai
tas apliecinatu realu spéju veikt darbu, bet nepamatoti nesasSaurinatu konkurenci.

pieredze gaisa kugu, bezpilota sistému, helikopteru, rotoru sisttmu vai salidzinamas dinamiskas
mehaniskas platformas projektésans;

pieredze nesoSo konstrukciju CAD/CAE un FEM aprékinos;

pieredze rotéjoSu aerodinamisku elementu vai Iidzvértigu kompozitmaterialu konstrukciju
projektéSana;

pieredze iekSdedzes dzingju vai citas spéka iekartas integracija transporta vai aviacijas platforma;
spé&ja nodrosinat prototipé€Sanu un testéSanu pasSa resursiem vai ar kvalificétu apakSuznéméju
palidzibu.
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