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IEPIRKUMA PRIEKSMETA APRAKSTS

lepirkuma procedirai: Pétijuma veik8ana “Lietu interneta ieri¢u razoSanas testu industrijas
prakses izpéte”

Riga, 2026. gada 13.oktobr1
Nr. LMT/2026/4

1. Vispariga informacija:

1.1. lepirkuma procedira tiek organizéta saskana ar Ministru kabineta 2017. gada
28.februara noteikumiem Nr. 104 ,Noteikumi par iepirkuma proceddru un tas
pieméroSanas kartibu pasititaja finansétiem projektiem”, ka arT nemot véra $Saja
lepirkuma priekSmeta apraksta noteikto kartibu.

1.2. Nr.1.2.1.2.i.2/1/24/A/CFLA/007 SIA “LEO PETIJUMU CENTRS” pétniecibas projekta Nr.
EP.22 "loT ieri¢u automatizétas, mérogojamas un izsekojamas razoSanas testéSanas
metodes” ietvaros, kas tiek Tstenots ar Atveselo8anas un noturibas mehanisma (turpmak
— Atveselo8anas fonds) finanséjuma atbalstu saskana ar Ministru kabineta 2024. gada
9. janvara noteikumiem Nr. 33 “Latvijas AtveseloSanas un noturibas mehanisma plana
1.2. reformu un investiciju virziena “Energoefektivitates uzlabo$ana” 1.2.1.2.i. investicijas
“Energoefektivitates paaugstinaSana uznéméjdarbiba (ietverot pareju uz atjaunojamo
energoresursu tehnologiju izmantoSanu siltumapgadé un pétniecibas un attistibas
aktivitates (t. sk. bioekonomikad))” 1.2.1.2.i.2. pasadkuma “Inovativu produktu un
tehnologiju izstrade” Tsteno$anas noteikumi”.

1.3. Lai nodroSinatu AtveseloSanas fonda projekta “Latvijas Elektrisko un optisko iekartu
razoSanas nozares kompetences centrs energoefektivitates paaugstinaSanai” (projekts
Nr.1.2.1.2.i.2/1/24/AJICFLA/007) Tsteno$anu, starp SIA “LEO PETIJUMU CENTRS”
(reg.Nr. 51203037371) un “Latvijas Mobilais Telefons” SIA noslégts ligums par
pétniecibas projekta Nr.EP,22 "loT ieri¢u automatizétas, mérogojamas un izsekojamas
razoSanas testéSanas metodes™((BAPS ID 3054/26, finanSu uzskaites identifikators -
3054/26-LV) 1stenosanu.

2. Pasititajs jeb Finanséjuma sanéméjs:

,Latvijas Mobilais Telefons” SIA (LMT)

Registracijas Nr. 50003050931

Juridiska adrese: Ropazu iela 6, Riga, LV - 1039

Kontaktpersona: Agnese Saule, talrunis: +371 29248208, elektroniskad pasta adrese:
LMTiepirkums@Imt.lv

3. Pakalpojums un ta sniegSanas nosacijumi:
3.1. lepirkuma priekSmets:
3.1.1. Pétijuma veikS8ana “Lietu interneta ieriCu razoSanas testu industrijas prakses
izpéte”
3.2. Pétijums ietver pamatuzdevumus, kas noradtti lepirkuma priekSmeta apraksta Pielikuma
Nr. 2 “Prasibas Pétijuma veikSanai”.

3.3. Paredzama Pétijuma ligumcena ir 35 000 EUR bez PVN. Piedavajuma visas cenas
janorada EUR, bez PVN, ieklaujot visas izmaksas. Apmaksas nosacijumu maksimalais
pienemamais priekSapmaksas apmérs par pakalpojuma sniegSanu ir 30%.

3.4. Pakalpojuma snieg3anas vieta ir Latvija.



3.5. Pakalpojuma sniegSanas termin$ ir no liguma spéka staSanas briza Iidz 2027.gada
31.martam.

Piedavajuma deriguma termins:

4.1. Pretendenta iesniegtais piedavajums ir derigs, t.i.,, saistoSs Pasatitajam, Iidz liguma
noslégdanai, bet ne mazak ka 90 dienas, skaitot no lepirkuma priekSmeta apraksta
noteiktas piedavajumu iesniegSanas pédéjas dienas.

Prasibas pretendentam:
5.1. Prasibas pretendentam noteiktas lepirkuma priekSmeta apraksta
5.1.1. Pielikuma Nr.1 “Prasibas pretendentiem” un
5.1.2. Pielikuma Nr.3 “Prasibas pieteikuma sagatavo3anai”.
Piedavajuma noformésana, iesniegSanas termins, veids un kartiba:
6.1. AtbilstoSi prasibam pretendentam pieteikuma jaiesniedz:
6.1.1. Aizpildits pretendenta sadarbibas piedavajums (Pielikums Nr.4 “Sadarbibas
piedavajums”).
6.1.2. Aizpildits  pretendenta finanSu piedavajums (Pielikums Nr.5 “Finansu
piedavajums”).
6.2. Piedavajums jasagatavo un jaiesniedz saskana ar ST lepirkuma priekSmeta apraksta

prasibam un prasibam, kas noraditas lepirkumu uzraudzibas biroja majas lapa
(www.iub.gov.lv) publicétaja pazinojuma par iepirkumu.

6.3. Piedavajumu pretendents iesniedz par visu apjomu kopa.

6.4. Piedavajuma dokumentiem jabit sagatavotiem latvieSu valoda, datorraksta.
Apliecindjuma dokumentu kopijas (ja nepiecieSams) var bdt pievienotas citas valodas,
tada gadijuma japievieno pretendenta apliecinats tulkojums latvieSu valoda.

6.5. Piedavajums iesniedzams elektroniski parakstita forma (ar droSu elektronisku parakstu)
nosdtot to uz e-pasta adresi LMTiepirkums@Imt.lv. Ja paraksttiesigds personas
pilnvarojums nav publiski pieejama informacija, iesniedzot piedavajumu, japievieno
pilnvarojumu apliecinods dokuments.

6.6. Piedavajums iesniedzams ne vélak ka Iidz 2026. gada 28. oktobra plkst.12:00.

6.7. Sanemtie piedavajumi tiks fikséti atbilstoSi to sanemSanas laikam. Piedavajumi, kas
sanemti péc termina, netiks vértéti.

6.8. Péc piedavajuma iesniegSanas termina beigam pretendents nevar savu piedavajumu
vienpuseéji grozit.

Piedavajumu izvértéSana un lemuma pienems$ana:

7.1. Pasutitajs izsludina atklatu iepirkuma proceduru, publicéjot pazinojumu par finans&juma

sanéméja iepirkuma proceddru un lepirkuma priekSmeta aprakstu lepirkumu
uzraudzibas biroja majas lapa (www.iub.gov.Iv).

7.2. Péc sanemto piedavajumu atvérSanas, Pasititajs atbilstoSi konkrétai situacijai izvelas
attiecigas darbibas:

7.2.1. Piedavajumi, kas neatbilst iepirkuma priekSmeta apraksta prasibam, netiek talak
izskattti.

7.2.2. NepiecieSamibas gadijuma Pasutitdjs uzsak sarunu proceddru ar izvélétiem
pretendentiem un ladz pretendentus sagatavot galéjos piedavajumus.

7.3. Pasutitajs no piedavajumiem izvélas ta pretendenta piedavajumu, kas Pasutitajam ir
ekonomiski visizdevigakais un vislabak apmierina tad vajadzibas, k& arT nodroSina

7.4. Pasutitajs ne vélak ka 5 (piecu) darba dienu laika péc IEmuma pienemsSanas informés
visus pretendentus par pienemto Iémumu, informaciju nosatot uz elektronisko pasta
adresi.


mailto:LMTiepirkums@lmt.lv

Pielikuma:

Pielikums Nr.1 “Prasibas pretendentiem”

Pielikums Nr.2 “Prasibas Pé&tijuma veikSanai”
Pielikums Nr.3 “Prasibas pieteikuma sagatavoSanai”
Pielikums Nr.4 “Sadarbibas piedavajums”

Pielikums Nr.5 “Finan8u piedavajums”

Pielikums Nr.6 “Informéacija par personu”

o0k wh =

Pasutitajs pretendentu pieteikumos ieklauto informaciju, kas saistita ar konkrétam fiziskam
personam (Personas dati), izmantos komunikacijas nodroSinasanai ar pretendentu parstavjiem,
iesniegto pieteikumu atbilstibas izvértéSanai, ka art citu normativajos aktos noteikto pienakumu,
kas attiecas uz iepirkuma procediras nodroSinasanu, veikSanai. Personas datu apstrades meérkis
— nodroSinat iepirkuma procediras norisi atbilstoSi normativo aktu noteikumiem un lepirkuma
priekSmeta aprakstam.

Personas datu apstrades parzinis ir Pastitajs.

“Latvijas Mobilais Telefons” SIA
lepirkumu dienesta Vecaka iepirkumu specialiste
Agnese Saule



Pielikums Nr. 1
PRASIBAS PRETENDENTIEM

1. Pretendents ir pétniecibas un zinaSanu izplatiSanas organizacija, kas atbilst Eiropas
Komisijas regulas Nr. 651/2014 2. panta 83. punkta noteiktajai definicijai: ““p&tniecibas un
zinaSanu izplatiSanas organizacija” ir subjekts (pieméram, universitates vai pétniecibas
institati, tehnologiju parneses agentdras, inovacijas starpnieki, uz pétniecibu orientéti fiziskas
vai virtualas sadarbibas subjekti) neatkarigi no ta juridiska statusa (publisko vai privato
tiestbu subjekts) vai finanséjuma veida, kura galvenais mérkis ir neatkarigi veikt
fundamentalos pétijumus, rapnieciskos pétijumus vai eksperimentalo izstradi vai plasi izplatit
$§adu darbibu rezultatus macibu, publikaciju vai zinaSanu parneses veida. Ja Sis subjekts veic
arT saimniecisko darbibu, tas finanséjums, izmaksas un ienémumi ir jauzskaita atseviski.
Uznémumiem, kas var iz8kiroSi ietekmét 8o subjektu, pieméram, budami ta akcionari vai
daltbnieki, nedrikst bat privilegéta piekluve §a subjekta raditajiem rezultatiem”.

Ja pretendents ir Latvija registréta zinatniska institlcija, tai jabat regdistrétai Zinatnisko
institlciju  registra: https://sciencelatvia.gov.lv/#/pub/scientific_institution/list. ~ Citiem
pretendentiem jaiesniedz dokumenti, kas apliecina atbilstibu minétajai definicijai.

2. Pretendentam nav pasludinats maksatnespéjas process, nav apturéta vai partraukta
pretendenta saimnieciska darbiba, nav uzsakta tiesvediba par pretendenta bankrotu un Iidz
llguma izpildes paredzamajam beigu terminam pretendents netiks likvidéts, pretendentam
nav nodok|u paradu vai tie neparsniedz 150 EUR. Paradu esamibas gadijuma pretendentam
[1dz lemuma pienems$anai jaapliecina paradu nomaksa.

3. Pretendents nav ieklauts sankciju sarakstos (pieméram, ES, ANO, nacionalas sankcijas).

4. Piedavajumu var iesniegt tikai pretendenti, kas nav registréti kdda no Ministru kabineta 2023.
gada 27. junija noteikumos Nr. 333 “Zemu nodoklu vai beznodoklu valstu un teritoriju
saraksts” minétajam valstim.

5. Pretendentam ir pieredze ldzigu pakalpojumu sniegSana: pédéjo tris gadu laika (sakot no
2023.gada) un Iidz piedavajuma iesniegSanas bridim pretendents ir publicgjis vismaz divas
zinatniskas publikacijas zinatniski pétnieciska zurnala, kas indekséts Web of Science,
SCOPUS, ERIH (A vai B), ScienceDirect vai Elsevier datubazés.

6. Piesaistito personu saraksts (noradit Pielikuma Nr.4 “Sadarbibas piedavajums” *):

Pakalpojumu sniegSana

iesaistamie specialisti ** Minimalas kvalifikacijas prasibas

- ir vismaz magistra grads inZenierzinatnés, dabaszinatnés vai
telekomunikaciju joma;

- ieprieks€jo tris gadu laika ir pieredze pétijumu vaditaja
statusa/projektu vadib3;

- ir bijis autors vai lldzautors vismaz 2 (divam) ar pétijuma tému
saistitam zinatniskajam publikacijam zinatniski pétnieciska
2urnala, kas indekséts Web of Science, SCOPUS, ERIH (A vai
B), ScienceDirect vai Elsevier datubazés (uz piedavajumu
iesniegSanas bridi zinatniskas publikacijas ir publicétas vai
pienemtas publicéSanai).

- ir vismaz magistra grads inZenierzinatnés, dabaszinatnés vai
telekomunikaciju joma;

- iepriek$€jo tris gadu laika ir pieredze pétnieka statusa;

- ir bijis autors vai lldzautors vismaz 1 (vienai) ar pétijuma tému
Pétnieki (vismaz viens) |saistitai zinatniskajai publikacijai zinatniski pétnieciska zurnala,
kas indekséts Web of Science, SCOPUS, ERIH (A vai B),
ScienceDirect vai Elsevier datubazes (uz piedavajumu
iesniegSanas bridi zinatniska publikacija ir publicéta vai
pienemta publicéSanai).

Pétijuma
vaditajs/vadoSais
pétnieks (vismaz viens)

* Pakalpojuma nodro$inasanai jaiesniedz piesaistito personu — specialistu saraksts (informacija
noradama Pielikuma Nr.4). Informacija par personas pieredzi sniedzama par katru personu


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32014R0651
https://sciencelatvia.gov.lv/#/pub/scientific_institution/list

atseviski Pielikuma Nr.6 noraditaja forma. Pielikumus Nr.6 ar droSu elektronisko parakstu paraksta
konkrétas personas.

** Katrai lomai japiedava vismaz viens specialists. Piedavatais specialists drikst pildit tikai vienu
lomu: (1) Pétijuma vaditajs/vadoSais pétnieks vai (2) Pétnieks.

7. Pretendenta (pétniecibas un zinasanu izplatiS$anas organizacijas) gramatvedibas politika ir
iestradati zinatnisko pakalpojumu vértibas (tirgus cenas) noteikSanas principi.

8. Pretendents, iesniedzot piedavajumu, norada pretendenta sanemto ISO Sertifikaciju (ja
attiecas). Sai pretendenta iesniegtajai informécijai ir informativs raksturs.

9. Ar atlidzibas samaksas bridi LMT Tpasuma pariet visas Latvijas Republikas Autortiesibu
likuma paredzétas mantiskas atsavinamas tiesibas uz veikto Pétijumu.



Pielikums Nr. 2
PRASIBAS PETIJUMA VEIKSANAI

Pakalpojums — Pétijuma veik8ana ietver Saja pielikuma noraditos pamatuzdevumus, kuru izpilde
tiek veikta ievérojot un saskana ar:

Starp SIA “LEO PETIJUMU CENTRS” (reg.Nr. 51203037371) un “Latvijas Mobilais Telefons” SIA
noslégts ligums par pétniecibas projekta Nr.EP.22 "loT ieri¢u automatizétas, mérogojamas un
izsekojamas razo8anas testéSanas metodes" 1stenoSanu.

lepirkuma priekSmets: Peétifjuma veikS8ana “Lietu interneta ieriCu razoSanas testu industrijas
prakses izpéte”.

Pétijuma meérkis un darba uzdevums

1. Izpétit, salidzinat un analizét testéSanas un kvalitates kontroles metodes, ko izmanto lietu
interneta (loT) ieri€u razoSanas procesa, balstoties uz jaunakajam zinatniskajam publikacijam
un nozares standartiem:

1.1. noteikt, kadus defektu veidus katra metode atklaj un kads ir tas testa parklajums;
1.2. salidzinat metodes péc tehniskajiem, ekonomiskajiem un ievieSanas kritérijiem.

2. Noskaidrot, kadu testu stratégiju industrija praksé izmanto un kadi ekonomiskie un
tehnologiskie apsvérumi $o izvéli nosaka, izmantojot publiski pieejamu informaciju:

2.1. noskaidrot, kdda méra industrija palaujas uz razoSanas procesa kontroli, vizualo un
automatizéto optisko inspekciju, elektriskajiem testiem, funkcionalajiem testiem,
radiokanala (RF) testiem, sensoru kalibréSanu un citiem kvalitdtes nodroSinaSanas
pasakumiem, ka arT kada ir So pasakumu savstarpéja sadale un parkladanas;

2.2. analizét testu parklajuma un izmaksu attiecibu, defekta novér§anas izmaksu pieaugumu
atkariba no razoSanas posma, kura defekts tiek atklats, testéSanas cikla laiku un testa
aprikojuma kapitalieguldijumus;

2.3. izstradat ieteikumus razoSanas testu stratégijai NB-loT un LTE-M gala ieri¢u un
komunikacijas modulu (SoM) razoSanai dazados razoSanas apjomos;

2.4. izstradat praktiski izmantojamu metodiku raZoSanas testu stratégijas izvélei dazadiem
loT produktu tipiem, nemot véra razoSanas apjomu, kvalitates prasibas, izstrades stadiju,
ekonomiskos faktorus un produkta arhitektaru.

3. Daliba ka lidzautoram zinatniskas publikacijas sagatavo3ana, kas balstita uz pétijuma
rezultatiem.
Pétijuma uzdevumi pirmajam mérkim (nodevums Nr. 1)

Teorétiska baze:

1. Aprakstit tipisku loT ierices razoSanas procesa plismu (iespiedplates un komponensu
sagatavoSana, SMT montaZa un lodéSana, THT un manuald montdZza, modulu montaza,
montaza korpusa, gala montaza un iepakoSana) un taja iesp&jamos kvalitdtes kontroles
punktus.

2. Aprakstit loT iericeém raksturigakos defektu veidus un to célonus: iespiedplates razoSanas
defekti (celinu Tsslégumi, parrauti celini, nepietiekams celinu platums un atstatums starp tiem,
metalizéto caurumu un parejas caurumu defekti, dielektrika slanu atslano$anas, plates
deformacija), lodéjuma defekti, komponensu defekti un viltotas komponentes, RF trakta un
antenas salagotibas novirzes, sensoru mérjjumu novirzes, programmattras un konfiguracijas
kladas, mehaniskie defekti, baroSanas kézu defekti u.c.

3. Definét pétijuma izmantoto terminologiju un metrikas: testa parklajums (test coverage), pirmas
reizes izlaides raditajs (first pass yield) un kopéjais izlaides raditajs (rolled throughput yield),
defektu skaits uz miljonu iespéju (DPMO), nepamantto defektu Tpatsvars (test escape rate),
kladainu brakésanu Tpatsvars (false call rate), u.c.



Izskaidrot razoSanas testu nozimi IoT ierices dzives cikla konteksta, tai skaita saistiba ar
ierices uzticamibu ekspluatacija, atteicem péc ierices nodosSanas lietotajam un reguléjuma
prasibam.

Izpétit Design for Testability (DFT) principus loT ieriéu izstradé un to ietekmi uz razoSanas
testu efektivitati. Analizét testa punktu (test points) planosanu un izvietojumu, diagnostikas un
servisa saskarnu izmantoSanu, programmatiras testéSanas rezZimu (test modes) ievieSanu
un ierices identifikacijas, serializacijas un izsekojamibas prasibas.

Literatlras pétijums:

1.
2.
3.

Izvéléties vismaz 20 jaunakas zinatniskas publikacijas, kas publicétas pédéjo 10 gadu laika.
Apkopot un aprakstit attiecinamos nozares standartus un vadlinijas.

Izveidot strukturétu literatliras parskatu par razoSanas testu stratégijam elektronikas un loT
iericu razo8ana, izcelot pédéjo gadu tendences.

TestéSanas un kontroles metozu izpéte:

1.

Aprakstit un klasificét loT ieriéu razosana izmantotas kvalitates nodrosinaSanas metodes, tai
skaita:

1.1. statistiska procesa kontrole un razo$anas iekartu parametru uzraudziba;

1.2. lodpastas inspekcija (SPI), automatizéta optiska inspekcija (AOIl), rentgena inspekcija
(AXI), manuala vizuala inspekcija;

1.3. elektriskie testi: ICT, flying probe, boundary scan, baro$anas k&Zzu un Tsslégumu
parbaudes;

1.4. funkcionalie testi (FCT) un gala linijas (end-of-line) testi;

1.5. RF testi vadu (conducted) un bezvadu (radiated) rezima, tikla emulatoru un ekranétu
kameru izmanto$ana, antenas salagotibas parbaude;

1.6. sensoru un mérkanalu kalibréSana un kalibracijas datu ieraksts ierice;

1.7. noturibas un iepriek$€jas novecinasanas testi (burn-in, ESS), klimatiskie, vibracijas un
hermétiskuma testi, izlases veida testi (AQL);

1.8. gala apskate, iepakojuma un mark&juma kontrole.

Katrai metodei noteikt, kddus defektu veidus ta atklaj un kadus neatklaj, ka art k& metodes
savstarpéji parklajas un aizvieto viena otru.

MetoZu salidzinajums. SalidzinaSanas kritériji:

1

2.
3.
4

o

10.
11.
12.
13.

Atklajamo defektu veidi un testa parklajums.
Nepamantto defektu un klddainu brakésanu Tpatsvars.
TestéSanas cikla laiks un ta ietekme uz razoSanas caurlaidspéju.

Vienreizéjas (kapitala) izmaksas — iekartas, testa stends, kontakt€Sanas un pozicionéSanas
aprikojums.

Testa stenda un testa programmatdras izstrades darbietilpiba un ievieSanas laiks.
MainTigas izmaksas uz vienu saraZoto vienibu.

NepiecieSamas izmainas ierices konstrukcija (DFT: testa punkti, testa saskarnes, servisa un
testa reZimi programmatara).

Defekta lokalizacijas (diagnostikas) precizitate un ierices remonta iespéjamiba.
Meérogojamiba un piemérotiba dazadiem razoSanas apjomiem.

Piemérotiba jaunas ierices ievieSanas (NPI) posmam salidzinajuma ar sérijveida razoSanu.
legito datu izsekojamiba un izmantojamiba procesa uzlabosanai.

Prasibas operatora kvalifikacijai un cilvékfaktora ietekme.

Metodes parnesamiba uz citu razotni vai citu ligumrazotaju.



14. DFT prasibu ietekme uz produkta konstrukciju, izstrades izmaksam un razZoSanas testu

efektivitati visa produkta dzives cikla.

Datu analize:

1.

Izmantojot zinatnisko publikaciju, standartu un citu avotu datus, veikt kvalitativu un
kvantitativu analizi par katru metodi.

Attélot rezultatus tabulu un/vai grafiku veida, lai nodro$inatu vizualu salidzinajumu, tai skaita
izveidojot metozu un atklajamo defektu veidu savstarpé&jo matricu.

Pétijuma uzdevumi otrajam mérkim (nodevums Nr. 2)

Industrijas prakses izpéte:

1.

Apkopot informaciju par to, kadas testu stratégijas praksé izmanto loT iericu izstradataji un
lfgumraZzotaji (EMS), tai skaita par to, cik lield méra razotaji palaujas uz razoSanas procesa
kontroli salidzinajuma ar sarazotas produkcijas testésanu.

Pétijums balstams uz publiski pieejamu informaciju.

Katram izmantotajam avotam noveértét ta ticamibu un iesp&jamo intereSu konfliktu (pieméram,
iekartu razotadja materials, kas reklamé konkrétu metodi), un So novértéjumu atspogulot
atskaité.

Apkopot un analizét publiski pieejamus piemérus un informacijas avotus par loT ieri¢u un tam
ldzigu elektronikas produktu razoSanas testéSanas pieejam dazados razosanas apjomos.
Identificeét kopigas tendences, at3kirigas pieejas un galvenos faktorus, kas ietekmé
testéSanas stratégijas izvéli.

Identificét nozares labo praksi, ka arT tipiskakas kludas testu stratégijas planosana un to
sekas.

Novértét, ka testu stratégiju ietekmé ierices pielietojuma joma un tai izvirzitds uzticamibas
prasibas (pieméram, plasa patérina ierices, rapnieciskie un infrastruktdras pielietojumi,
automobilu nozare, medicina).

Izpétit, ka razosanas testu stratégija mainas dazados produkta dzives cikla posmos, tostarp
prototipu izstrades, konstrukcijas validacijas, razoSanas validacijas un sérijveida razoSanas
stadijas. Novertét, kuri testu veidi katra posma sniedz lielako pievienoto vértibu un kados
apstaklos konkréti testi kltist ekonomiski pamatoti.

RaZzos$anas testu sistémas izpéte:

1.

Aprakstit tipisku raZzoSanas testa stenda arhitektiru: testa vadibas programmatira,
mérinstrumenti un to vadiba, ierices testa saskarnes un kontaktédana, testa sekvences
apraksts, konfiguracijas un versiju parvaldiba, rezultatu registréSana un Iemuma pienemsana
par derigumu.

Izpétit testa datu izsekojamibas (traceability) prasibas un risindjumus: testa rezultatu
saistiSana ar konkrétu ierices eksemplaru, mérjjumu vértibu (nevis tikai derigs/nederigs
rezultata) saglabasana, datu formati un glabasanas termini, integracija ar razoSanas izpildes
un resursu planoSanas sistémam (MES, ERP).

Noveértét testa stendu atkartojamibas un parnesamibas aspektus, ja razosana notiek pie
vairakiem ligumrazotajiem vai vairakas Iinijas: stendu kalibréSana, mérijumu korelacija starp
stendiem, testa robezvertibu noteikS8ana un parskatiSana, attalinata stendu uzraudziba un
atbalsts.

Novertét optimalu testu sadalijumu starp komunikacijas modula (SoM) un gala ierices limeni,
identificgjot testus, kurus ekonomiski pamatoti veikt tikai viena no limeniem, lai samazinatu
testu dubléSanos un kopéjas raZzoSanas izmaksas. Katram testu veidam novértét iespéju
parcelt testu uz SoM limeni vai uz gala ierices limeni un analizét riskus, ko rada konkréta testa
izslegSana no viena no Iimeniem, apskatot ietekmi uz kopé&jam izmaksam, kvalitati un
diagnostikas iespéjam. Rezultatus apkopot matrica.

TestéSanas stratédiju izmaksu un efektivitates analize:

1.

Izstradat parametrizéjamu testéSanas stratégiju izvértéSanas modeli, kas lauj salidzinat
dazadu testéSanas pieeju ietekmi uz izmaksam, testa parklajumu, razoSanas caurlaidspéju
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un potencialo neatklato defektu risku. Modelim jabat balstitam uz lietotaja definéjamiem
ievades parametriem.

Demonstréet modela izmantoSanu vairakiem pieméra scenarijiem, izmantojot dazadus
raZzoSanas apjomus un pienémumus par testéSanas izmaksam, razoSanas jaudam un defektu
izmaksam.

Nepamanita defekta izmaksas, kas rodas arpus razoSanas procesa (atteice ekspluatacija),
modelt ieklaut ka lietotaja definéjamu ieejas parametru, nevis noteikt vienotu globalu vértibu,
jo ta batiski atSkiras atkariba no uznémuma, tirgus un pielietojuma. Modelim janodro$ina
iesp€ja So parametru maintt.

Novertét testéSanas cikla laika ietekmi uz nepiecieSamo testa staciju skaitu un razoSanas
caurlaidspéju pie dazadiem razoSanas apjomiem.

Izstradat defektu izmaksu modeli visos produkta dzives cikla posmos. Modelr analizét defekta
atklaSanu SMT montazas laika, funkcionalo testu laika, gala parbaudé, noliktavas vai
logistikas posma vai péc produkta nodoSanas klientam. Novértét remonta, parstrades,
garantijas, logistikas un klienta atbalsta izmaksas, ka arT potencialo ekonomisko ietekmi, ko
rada ierices atteice ekspluatacija.

Izstradat parametrizéjamu Microsoft Excel modeli, kura lietotajs var definét vismaz testa
aprikojuma izmaksas, darba izmaksas, testéSanas cikla laiku, raZzoSanas apjomu, izlaides
raditajus, neatklatu defektu izmaksas un citus batiskos pienémumus. Modelim automatiski
jaaprékina dazadu testéSanas stratégiju salidzinajums pie lietotaja izvélétajiem parametriem.

Datu analize un vizualizacija:

1.

Razosanas testus sistému izpétes datus vizualizét izveidojot tabulas un diagrammas ar
salidzinadanas rezultatiem, t.sk. efektivajiem raditajiem, rékinot uz vienu parraidamo kilobaitu
vai raiditaja mW, kur tam ir jéga.

Ekonomiskas analizes datus vizualizét izveidojot tabulas un diagrammas ar salidzinasanas
un modeléSanas rezultatiem, tai skaitd attélojot testéSanas izmaksas uz vienu sarazoto
vientbu, testa parklajuma un izmaksu attiecibu, ka arT prognozéto izlaides raditaju atkariba no
izvélétas testu stratégijas.

Secinajumi un ieteikumi:

1.

Balstoties uz iegito analizi, izdarit secindjumus par katras testéSanas un kontroles metodes
priekSrocibam un trdkumiem loT ieri€u razoSana.

Sniegt ieteikumus par piemeérotako testu stratégiju sekojoSiem gadijumiem:
2.1. prototipu un nelielas sérijas (I1dz 1 000 vienibu) razoSana;

2.2. vidéja apjoma sérijveida razoSana;

2.3. liela apjoma razosana;

2.4. NB-loT un LTE-M komunikacijas modula (SoM) razoSana;

2.5. galaierices ar sensoriem un autonomu (bateriju) baroSanu raZzo3ana.

Sniegt ieteikumus minimalajam testu kopumam, kas nodroSina pienemamu atteiCu limeni
ekspluatacija, un pamatot izveli.

Izstradat metodiku razoSanas testu stratégijas izvélei dazadiem loT produktu veidiem un
razoSanas apjomiem, nemot véra kvalitates prasibas, ekonomiskos apsvérumus, produkta
sarezgitibu un izstrades stadiju.

Sniegt ieteikumus minimalajam Design for Testability (DFT) prasibam loT ieri¢u un
komunikacijas modulu izstradé, lai samazinatu testéSanas izmaksas un nodro$inatu
pietiekamu diagnostikas un izsekojamibas [Tmeni.

Pétijuma prasibas:

1.
2.
3.

Pétijuma apjoms: vismaz 60 lappuses, ieskaitot att€lus un tabulas.
Izmantot MLA vai APA stilu atsaucém.

Grafiki un tabulas javeido, izmantojot programmataras rikus (piem., Excel, Python, R).



Pétijums jaiesniedz Word un PDF formata.

Papildus pétijuma atskaitei jaiesniedz parametriz€jams ekonomiskas analizes modelis
Microsoft Excel formata.

Papildus pétijuma atskaitei jaiesniedz testu stratégijas izvéles metodikas apraksts un defektu
veidu, testéSanas metozu un testu sadalljuma starp komunikacijas moduli (SoM) un gala ierici
salidzinajuma matricas.

Lidzdaliba zinatniskas publikacijas sagatavosana:

1.

Ka Iidzautoram piedalities zinatniskas publikacijas sagatavo$ana, kas balstita uz pétijuma
rezultatiem.

lesaistities zinatniskas publikacijas sagatavo$anas procesa, ieskaitot zinatniska raksta
tapSana, datu analizé un rezultatu interpretacija, tai skaita ievérojot zinatniskas publikacijas
prasibas.

NodroSinat efektivu komunikaciju ar pétnieciskd Zurnala zinatniskds publikacijas
recenzentiem, veidot arT atbilstoSas korekcijas publikacija.

Prasibas publikacijai - zinatniskas publikacijas sagatavoSanas procesa janem véra prasibas,
tai skaita formatu, apjomu, struktlru un citéSanas stilu, kas nepiecieSams, lai publikaciju
sagatavotu publicéSanai zinatniski pétnieciskd Zurnala, kas indekséts Web of Science,
SCOPUS, ERIH (A vai B), ScienceDirect vai Elsevier datubazés.

Pétijuma pakalpojuma izpildes laiks:

Pétljuma pakalpojuma uzsakSanas datums: I1dz ar liguma spéka stasanos.

Pirma melnraksta (aptuveni 80% no gala nodevuma) iesniegSanas termins: 2027. gada 28.
februaris.

Pétijuma nodevuma gala versijas iesniegSanas termins: 2027. gada 15. marts.

Sadarbiba ar Pasdititaju zinatniska publikacija par pétijuma tému ir iesniegta publicé$anai
pétnieciska zurnala, kas indekséts Web of Science, SCOPUS, ERIH (A vai B) ScienceDirect
vai Elsevier (vai ekvivalents) datubazés: Idz 2027. gada 31. martam.
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Pielikums Nr. 3
PRASIBAS PIETEIKUMA SAGATAVOSANAI

Pretendentam jaiesniedz pilniba izstradats un galigs piedavajums, kuru Pasititajs izverté saskana
ar pazinojuma par iepirkumu, lepirkuma priekSmeta apraksta un tam pievienoto dokumentu
prasibam. Pretendents sagatavo piedavajumu aizpildot failus “Sadarbibas piedavajums”
(Pielikums Nr.4), “Finan8u piedavajums” (Pielikuma Nr.5) un informaciju par personam (Pielikums
Nr.6) un iesniedzot visus saistitos dokumentus.

Piedavajuma janorada piedavata pakalpojuma atbilstiba visam lepirkuma priekSmeta apraksta,
tam pievienoto dokumentu un pazinojuma par iepirkumu prasibam un pretendents, iesniedzot
piedavajumu, apstiprina:

1.

piedavajuma sniegto zinu patiesumu un atbilstibu lepirkuma priek8meta apraksta, tam
pievienoto dokumentu un pazinojuma par iepirkumu prasibam;

ka pilniba piekrit visiem lepirkuma procediras noteikumiem;

gatavibu noslégt ligumu ar Pasititaju 5 (piecu) darba dienu laika no briza, kad Pasatitajs
elektroniski nosdatijis uzaicindjumu slégt llgumu par Pakalpojuma sniegS8anu uz
pretendenta pieteikuma noradrto e-pasta adresi.

lesniedzot FinanSu piedavajumu, pretendents apliecina, ka ir nemti véra visi nosacijumi
un apstakli un, ka iesniegtais finansu piedavajums tiks fikséts lguma un cena bus fikséta
un nemainiga.

Visas cenas janorada EUR, bez PVN, ieklaujot visas izmaksas.
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